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1. APRESENTACAO

O presente documento é parte integrante do Contrato n°. 242/2007, firmado entre a CESAN —
Companhia Espirito Santense de Saneamento e a CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
S/A, referente a prestacdo de servicos de consultoria para elaboragdo e/ou estudos de
Concepcao, Projetos Técnicos, Executivos, Especiais, Apoio e Assessoria em Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario em diversas cidades do interior e da Grande
Vitdria, no Estado do Espirito Santo.

Este documento foi desenvolvido com a finalidade de oferecer estrutura uniforme na elaboragéo
de estudos e projetos de sistemas de abastecimento de &gua, inclusive para o processo de
licenciamento ambiental das instalacdes.
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2. DIRETRIZES GERAIS DE PROJETO DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

2.1. OBJETIVO

As Prescrigbes Técnicas da CESAN, tém o objetivo de fixar os aspectos essenciais a serem
abordados no desenvolvimento de Estudos de Concepcdo e Projetos Basicos e de sugerir a
amplitude que deve ser data aos diversos temas apresentados. Fornecem, ainda, pontos de
referéncia para a definicdo dos parametros basicos de projeto e dos 6rgdos constituintes dos
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, com base na Legislagdo em vigor
no Brasil e nas diretrizes preconizadas pelas Normas Técnicas Brasileiras.

O tema “Diretrizes Gerais” aqui abordado envolve os procedimentos comuns aos Projetos
Hidraulicos relacionados aos seguintes assuntos:

e Captacdo de Agua Bruta

e EstacOes Elevatorias

e Adutoras

e Estacdes de Tratamento de Agua

e Reservatorios de Agua

e Redes de Distribui¢do de Agua

e Redes Coletoras de Esgotos

e Coletores Tronco, Interceptores e Emissarios

EstacOes de Tratamento de Esgotos

Por outro lado, os procedimentos que serdo abordados estardo relacionados com o0s seguintes
temas:

Legislacédo e Referéncias Técnicas

Documentacéo de Projeto

Estudos e Lavantamentos de Campo

Projetos Complementares
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2.2. LEGISLACAO E REFERENCIAS TECNICAS

2.2.1. LEGISLACAO

No desenvolvimento de Estudos e Projetos para atendimento a qualquer Sistema de Saneamento
solicitado, ou que venha demandar uma aprovacao por parte da CESAN, a Empresa Projetista
deverd atentar, prioritariamente, para a legislacédo vigente no Brasil.

A Empresa Projetista devera buscar, no ambito dos Governos: Federal, Estadual e Municipal as
diretrizes legais para o desenvolvimento de qualquer Estudo e/ou Projeto, tornando-se
responsavel, perante a Lei, sobre qualquer orientacdo explicitada na documentacdo técnica
apresentada a CESAN.

A Projetista devera buscar ainda, no @mbito dos Governos constituidos eventuais diretrizes que
possam ter forca legal. Estas diretrizes poderdo estar representadas por Portarias,
Regulamentos, Resoluc¢des ou qualquer outro instrumento legalmente constituido.

2.2.1.1. Legislacdo Ambiental

Todos os Estudos e Projetos a serem apresentados & CESAN, deverdo abordar, de forma
obrigatdria, a questdo ambiental.

No desenvolvimento de Estudos e Projetos a Empresa Projetista devera subsidiar a CESAN com
as informacdes necessarias ao completo atendimento ao processo de Licenciamento Ambiental.

A Legislacdo Ambiental devera ser buscada no a&mbito do Governo Federal, Estadual e Municipal.
Todas as diretrizes e procedimentos deverdo ser rigorosamente seguidos.

A Empresa Consultora devera informar & CESAN a respeito de todos os formulérios e agbes
requeridas, inclusive alertando sobre os prazos previstos pelos Orgdos Ambientais Competentes.
2.2.2. REFERENCIAS TECNICAS

No desenvolvimento das Prescricdes Técnicas, em cada tema, estdo indicadas as principais
Normas Técnicas que deverdo ser seguidas. N&o obstante, a Empresa Projetista € totalmente
responsével pelo desenvolvimento técnico, inclusive quanto a escolha das diretrizes técnicas que
irdo nortear os trabalhos.

Assim sendo, a indicacdo, por parte da CESAN, de qualquer Norma Técnica, néo significa assumir
responsabilidade sobre o desenvolvimento técnico de Estudos e/ou Projetos.

As Normas Técnicas, a seguir relacionadas, sdo apenas indicativas.

Ndamero Assunto
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NBR 5.410 Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

NBR 5.419 Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas

NBR 6.118 Projeto e execucdo de obras de concreto armado

NBR 7.117 Medicéo da resistividade do solo pelo método dos quatro pontos (Wenner)

NBR 7.367 Projeto de assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas de
esgoto sanitario

NBR 8.953 Concreto para fins estruturais — Classificacdo por grupos de resisténcia

NBR 9.648 Estudo de Concepcéo de Sistemas de Esgoto Sanitario

NBR 9.649 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério

NBR 9.814 Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario

NBR 12.207 Projeto de interceptores de esgoto sanitério

NBR 12.208 Projeto de estacdes elevatodrias de esgoto sanitério

NBR 12.209 Projeto de estac6es de tratamento de esgoto sanitario

NBR 12.211 Estudos de Concepgéo de Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua

NBR 12.212 Projeto de poco para captacao de agua subterranea

NBR 12.213 Projeto de captacdo de dgua de superficie para abastecimento publico

NBR 12.214 Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento publico

NBR 12.215 Projeto de adutora de agua para abastecimento publico

NBR 12.216 Projeto de estacdo de tratamento de 4gua para abastecimento publico

NBR 12.217 Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento publico

NBR 12.218 Projeto de rede de distribuicdo de 4gua para abastecimento publico

NBR 12.655 Concreto — Preparo, controle e recebimento

NBR 14.039 Instalacdes elétricas de alta-tenséo (de 1,0kV a 36,2kV)

Sistema de Abastecimento de Agua
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2.3. DOCUMENTACAO DE PROJETO

Os documentos que constituem o Projeto devem ser apresentados conforme os padrbes da
CESAN. Além das vias em papel, devem, ainda, ser entregues textos, planilhas, desenhos e
demais componentes, em meio magnético ou digital, gerados por "software" atualizado e
compativel com a situagéo tecnolégica da CESAN, quando do inicio dos trabalhos.

A forma de apresentacdo do Projeto, em todas as suas partes envolvendo memoriais e desenhos,
deve ser previamente aprovada pela CESAN.

e A documentagédo de projeto a ser submetida a CESAN envolve os seguintes assuntos:
e Resumo do Projeto;

e Memoriais;

e Manual de Operacéo;

e Desenhos;

Documentos Técnicos para Licitagéo.

2.3.1. RESUMO DO PROJETO

Deve ser apresentado um Resumo do Projeto, consistindo de uma descri¢cdo objetiva e resumida
de todo o sistema abrangido pelo contrato, compreendendo texto e desenhos, e, ressaltando as
seguintes informacdes béasicas:

e  Objeto do Projeto;
e Horizonte de projeto (previséo de inicio de operacgéo);

e Relagdo de obras que compdem o projeto, indicando as principais caracteristicas,
populacéo beneficiada e capacidades;

e Cronograma fisico-financeiro, dos principais componentes, por fase de implantacao
e Planta de localizacéo e areas de influéncia, informagfes expeditas do sistema,;

e Situacéo do Licenciamento Ambiental;

Custo previsto para o empreendimento.

2.3.2. MEMORIAIS TECNICOS

Os memoriais Descritivo, Justificativo e de Célculo deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

¢ Indice de documentos:;
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¢ Indicacéo de todas as unidades que compdem o sistema, por especialidade;
e Memorial justificativo por unidade do sistema projetado;

e Memorial descritivo por unidade do sistema projetado;

¢ Memorial de célculo por unidade do sistema projetado;

¢ Planilhas de quantitativos, inclusive memaria de célculo;

e Memorial descritivo e de calculo dos servigos topogréficos e geotécnicos, incluindo
perfis individuais de sondagem e cadastro de interferéncias;

e Lista de materiais e equipamentos;
e Listas de desenhos;

¢ Memorial de célculo estrutural do escoramento de vala, do embasamento e da
fundacéo;

o Memorial descritivo para fins de desapropriacédo ou faixa de servidao;

e Documentacao relacionada com a liberacdo das &reas e edificagcdes junto aos 6rgaos
publicos e concessionarios de servicos, tais como: de meio ambiente, de energia
elétrica, de patriménio histérico, corpo de bombeiros, Prefeituras, etc.;

e Documentagao para aprovacdo de travessias e/ou assentamentos dentro de faixa de
dominio junto aos érgaos publicos e concessionarios de servigos;

e Descricdo perimétrica de area a ser desapropriada, quando for o caso; a CESAN

deverd ser consultada quanto a forma de apresentacéo.

2.3.3. MANUAL DE OPERACAO

O Manual de Operacdo deve orientar as a¢bes quanto aos procedimentos operacionais dos
Sistemas Projetados e devera ser claro, objetivo e de facil compreenséo.

O contetido do Manual de Operacgéo deverd, abordar, no minimo, 0s seguintes pontos:

Descricédo resumida da concepcéo do sistema;
o Fluxograma dos processos e descricdo das unidades operacionais;

e InstrucOes detalhadas para as partidas iniciais das unidades referentes a processos de
tratamento;

e Operacdo das unidades constituintes, indicando as acdes necessarias ao bom
desenvolvimento e rendimento das unidades e/ou equipamentos eletromecanicos;
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e Procedimentos operacionais — Para cada uma das unidades do sistema projetado
deverdo ser elaborados os Procedimentos Operacionais. Dos Procedimentos
Operacionais deverdo constar, no minimo, 0s seguintes pontos:

Objetivo;

Aplicacéo;

Referéncias;

Responsabilidades;

Condicbes Gerais;

Condicdes Especificas;

Limpeza das Unidades de Tratamento;

Manobras Operacionais Alternativas;

Aspectos de Seguranca e Saude Ocupacional Relacionados;
Aspectos Ambientais Relacionados

©oNOORO®NE

[N
©

e Manutencéo preditiva e preventiva das unidades;

e Cuidados relacionados com a Seguranca e a Saude Ocupacional.

2.3.4. DESENHOS

O formato dos desenhos, assim como os titulos e cabecgalhos, devem obedecer as diretrizes da
ABNT e aos padrdes da CESAN que deverao ser solicitados antes do inicio de qualquer trabalho.

Os desenhos referentes a parte grafica do projeto devem ser agrupados em volumes separados
dos que comp8em a Memaria de Célculo. Cada desenho devera contem a numeracdo da CESAN
gue devera ser solicitada no momento oportuno.

A cada apresentacdo do desenho, com modificacdo, deve ser alterado o niumero e data da
revisdo. As modificacGes devem ser descritas ho campo “revisdo”, destacando as partes alteradas
na ultima reviséo.

No desenvolvimento de estudos e projetos a Empresa Projetista devera avaliar a necessidade da
elaboracdo das seguintes informacdes gréficas:

¢ Planta de localizacéo;

e Planta geral e de articulacéo;

e Projeto de movimento de terra;

e Projeto hidraulico

e Projeto de instalag@es hidro-sanitarias;

e Projeto estrutural e hidraulico de tubulagdes;

¢ Projeto de drenagem de 4guas pluviais;
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o Projeto de fundagdes e estruturas;

e Projeto de remanejamento de interferéncias;

e Projeto geométrico do sistema viario, com planta e perfil, inclusive perfil geoldgico;
o Projeto de arquitetura, urbanismo e paisagismo;

e Projeto mecanico, elétrico e de instrumentacdo/automacao;

¢ Projeto de escoramento de vala e rebaixamento de lencol freatico;
e Projeto de protecao catddica;

e Planta de localizacdo de furos de sondagem;

e Levantamentos topogréficos e de interferéncias;

o Plantas de desapropriacéo;

e Tabela de areas (area construida, arruamento e areas verdes).

A Empresa Projetista devera apresentar ainda, obrigatoriamente, uma prancha resumo, contendo
todos os desenhos elaborados indicando o numero fornecido pela CESAN e o titulo completo,
bem como a caracterizagao da ultima revisao.

2.3.5. DOCUMENTOS TECNICOS PARA LICITACAO

Nos termos da legislacédo atual, a documentagéo técnica que devera ser fornecida para subsidiar o
processo licitatorio sera composta dos seguintes elementos:

e Resumo do projeto;

e Relagéo de desenhos;

e Especifica¢des técnicas;

¢ Planilha de quantidades;

e Lista de Materiais;

e Cronograma de Implantacéo;
e Ficha "Situag&o do Projeto”;
o Planta de localizacéo,

Se houver financiamento de organismos internacionais (BIRD ou BID) para o empreendimento, a
documentacao deve ser apresentada em Portugués e em Espanhol.
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2.3.5.1. Resumo do Projeto

Deve ser apresentado um Resumo do Projeto, consistindo de uma descri¢cdo objetiva e resumida
de todo o sistema abrangido pelo contrato, compreendendo texto e desenhos, e, ressaltando as
seguintes informacdes béasicas:

e  Objeto do Projeto;
e Horizonte de projeto (previséo de inicio de operagéo);

e Relagdo de obras que compdem o projeto, indicando as principais caracteristicas,
populacéo beneficiada e capacidades;

e Cronograma fisico-financeiro, dos principais componentes, por fase de implantacao
e Planta de localizacéo e areas de influéncia, informagfes expeditas do sistema,;
e Situacao do Licenciamento Ambiental;

e Custo previsto para o empreendimento.

2.3.5.2. Relagdo dos Desenhos

A Empresa Projetista devera apresentar, em Formato A4, uma relacdo contendo todos os
desenhos necessérios a licitagdo. Nesta relacdo devera constar o Numero CESAN, o titulo
completo, bem como o numero da ultima revisdo. A indicacdo de quais desenhos serdo
necessarios sera feita pela CESAN.

2.3.5.3. Especificacdes Técnicas

Todas as obras, servicos e equipamentos deverdo ser especificados nos termos das Normas
Técnicas vigentes e com base nos Projeto desenvolvidos. As especificacdes técnicas constantes
das “Prescricbes Técnicas de Servico” da CESAN ndo precisam constar do documento aqui
previsto.

A Empresa Projetista devera atentar para eventuais condicionantes ambientais que possam
interferir nas especificagfes constantes do Projeto Técnico. As duvidas decorrentes deverdo ser
levadas a CESAN para a deciséo final.

2.3.5.4. Planilha de Quantidades

A planilha de quantidades deve conter a relacdo dos diversos quantitativos dos servicos que, no
seu conjunto, compdem a totalidade da obra e/ou servigos, com descricdo onde constem as
especificagfes sucintas, permitindo, assim, a adequada caracteriza¢do do item.

2.3.5.5. Lista de Materiais
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As listas de materiais devem ser elaboradas com a especificacdo completa dos materiais e
equipamentos e devidamente numeradas.

A itemizacdo das listas de materiais e equipamentos devera ter sintonia com a Planilha de
Quantidades e o Cronograma de Implantacao.

Por outro lado, as listas deverdo indicar ainda a quem caberd a responsabilidade pelo

fornecimento do material ou equipamento, se a Empreiteira ou a CESAN.

2.3.5.6. Cronograma de Implantacéo

Devera ser apresentado um cronograma fisico-financeiro da obra.

2.3.5.7. Caracterizacdo da Responsabilidade Técnica

O Responsponsabilidade Técnica sobre o Projeto a ser licitado devera ser caracterizada através
da emisséo de documento pela CESAN com as seguintes informacgdes:

e  Objeto do Projeto;

e Responsavel Técnico pela Elaboragdo: Projetista Responsavel — Inscrigdo no CREA —
Anotacdo de Responsbilidade Técnica;

e Responsavel pela Aprovacdo do Projeto: Engenheiro Responsavel — Inscricdo no
CREA,;

e Responsavel pela Emissdo do Documento: Nome — Cargo — Unidade — Data —
Assinatura

Dependendo das caracteristicas do Projeto a ser Licitado podera ocorrer a existéncia de mais de
um Responsavel Técnico pela Elaboracdo, o que devera ser informado no documento acima,
inclusive com a indicacao do numero de cada Anotacao de Responsabilidade Técnica necesséaria.

2.3.5.8. Planta de Localizacéo

Devera ser apresentada uma planta de situacdo geografica do empreendimento, no formato A4,
sem escala, contendo indicagdes e referéncias significativas, como Norte, avenidas, rios, viadutos,
rodovias, etc., com o objetivo de facilitar a identificagdo do local da obra.

2.4. ESTUDOS E LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Os estudos e levantamentos de campo, para atendimento a CESAN, aqui previstos nestas
Prescri¢cdes Técnicas, estdo relacionados com 0s seguintes assuntos:

e Topografia;

e Interferéncias;
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e Estudos Geotécnicos;

2.4.1. TOPOGRAFIA

Os servigos topograficos e cadastrais necessarios ao completo entendimento da area de
implantacdo do Projeto devem ser conduzidos conforme normas em vigor na CESAN.

A CESAN fornecera a localiza¢do dos marcos de coordenadas e das referéncias de nivel - RNs a
serem utilizados.

Devem ser entregues a CESAN, para verificagdo, as cOpias dos desenhos, as cOpias das
cadernetas de campo, em meio eletrdnico compativel, inclusive croquis de locagao.

Apbés analise e aprovacdo, deve ser feita a entrega definitiva dos trabalhos através de seus
originais. O levantamento topogréfico deve conter todas as informagdes necessérias a elaboragéo
do projeto, inclusive com indicagdo dos marcos de coordenadas e RNs utilizados.

2.4.2. INTERFERENCIAS

No desenvolvimento dos Projetos, quando necessario, devera ser executado um levantamento
detalhado da locacéo das estruturas e dutos subterrdneos das diversas concessionarias e 6rgaos
publicos de servicos de energia elétrica, gas encanado, telefonia, oleodutos, galeria de aguas
pluviais, etc., que possam gerar interferéncias com as instalages previstas.

Devem ser encaminhadas a CESAN as minutas das cartas para envio as concessionarias,
acompanhadas das respectivas plantas de localizagdo, com indicagdo da area de interesse do
projeto.

A pesquisa, envolvendo instalacdes da Petrobras, devera ser acompanhada por Fiscal de linha
daquela Empresa, para confirmacdo das correspondentes cotas.

Todos os levantamentos somente poderdo ser feitos apds a competente anuéncia do responsavel
pela estrutura objeto da inspec¢do. Por outro lado, a Empresa Projetista devera seguir
rigorosamente todas as recomendacgfes relacionadas com o objeto da inspecdo e sera de sua
total responsabilidade qualquer ocorréncia que possa comprometer 0 mesmo.

A caracterizacao das interferéncias devera possibilitar o completo entendimento das dimensdes e
locacdo das mesmas bem como o desenvolvimento dos procedimentos necessarios a instalagédo
futura pretendida.

2.4.3. ESTUDOS GEOTECNICOS

O reconhecimento das caracteristicas do subsolo deve ser feito por sondagens a percusséo, a
trado ou rotativas, conforme a necessidade técnica.

O plano de sondagens, incluindo seu tipo, espacamento e profundidade, devera ser submetido a
aprovacao da CESAN e objetiva determinar um perfil geolégico continuo provavel.
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O relatorio dos servigos devera conter:

e Titulo do projeto;
e Data de execugao (inicio e término);
e Locacdo dos pontos através de coordenadas e amarragoes;
e Cota do terreno no local do furo.
no caso de sondagem a trado:
e Classificacdo das camadas do subsolo;
e Nivel do lencol freatico.
no caso de sondagem a percussao:
e Numero de golpes para penetracdo, de metro em metro;
e NuUmero da amostra;
e Classificacdo das camadas do subsolo;
e Profundidade do avanco a trado e lavagem;
e Nivel do lencol freatico.
no caso de sondagem rotativa:
e % de recuperagéo (RQD);
e Grau de alteragédo e grau de fraturamento da rocha.

Qualquer que seja o tipo de sondagem executada, o seu boletim devera, obrigatoriamente, ter a
“Assinatura do Responsavel”.

2.5. PROJETOS COMPLEMENTARES

No desenvolvimento de Projetos para a CESAN, as Empresas Projetistas dever&o atentar para as
eventuais necessidades de apresentacéo de Projetos Complementares com foco nas seguintes
especialidades:

e Arquitetura
e Automacéo, Medicao e Instrumentagéo
e Drenagem de Aguas Pluviais

e Eletricidade
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e Estruturas

e Fundacdes e Geotecnia

e Locacdo de Obras

e Mecéanico

e Paisagismo

e Terraplenagem

e Urbanismo
A eventual omisséo de alguma especialidade ndo exime a Empresa Projetista de desenvolver os
Projetos necessarios, cujas diretrizes deverdo ser solicitadas previamente & CESAN.
2.5.1. ARQUITETURA

O projeto arquitetdnico deve atender as recomendag¢fes de seguranca e de salude ocupacional, as
recomendacbes do Corpo de Bombeiros e as exigéncias do codigo de obras e edificacbes da
Prefeitura relacionada com o mesmo.

Por outro lado, deverdo ser atendidas ainda as demais exigéncias e recomendacdes técnico-
legais aplicaveis.

Do projeto arquitetbnico devem constar: plantas, fachadas, coberturas, cortes, etc., devidamente
cotados, com detalhamento em grau suficiente para a identificacdo dos diferentes materiais de
acabamento, das cores, dimensdes e tratamento termoacustico, quando necessario.

2.5.2. AUTOMACAO, MEDICAO E INSTRUMENTACAO

O grau de automacédo, medicdo e instrumentacdo a ser projetado deve ser definido em conjunto
com a CESAN e deve permitir:

e Chamar a atencdo do operador para ocorréncias importantes no processo, como
condicdes de falha ou estados inadequados dos equipamentos, utilizando, sempre que
necessario, alarmes sonoros e visuais;

o Registrar as situacdes operacionais.

O projeto deve ser completo, com todos os detalhamentos do CCO - Centro de Comando
Operacional, quanto ao “hardware”, “software” aberto (de forma que permita alteracdes, conforme
necessidades da operacdo), treinamento e documentacdo, tipo de equipamentos e sua
localizacdo, detalhamento das redes de comunicacdes, posicionamento e especificacdes dos
CLPs, diagrama Pl - Processo e Instrumentacdo e comunicagdo/conexao entre diferentes
sistemas.
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Devem ser definidas, em conjunto com a CESAN, todas as caracteristicas minimas necessarias
aos instrumentos de campo, visando a utilizagdo de tecnologias adequadas ao fluido do processo,
precisdo, confiabilidade e facilidades de manutencéo.

O projeto deve englobar, ainda, descritivos operacionais do processo, equipamentos, diagramas
l6gicos e/ou mapas de operacdo e/ou diagramas de causa e efeito, visando o desenvolvimento
dos “softwares”.

2.5.3. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

e A drenagem de aguas pluviais envolvendo o esgotamento de areas, pavimentos e/ou
taludes, devera sem compatibilizada com o conjunto da bacia onde o Projeto estara
sendo implantado.

e Deverd se dispensada atencdo especial as drenagens relacionadas com o fundo de
reservatorios enterrados ou semi-enterrados, pé e crista de taludes no sentido de ndo
colocar em risco as estruturas préximas.

2.5.4. ELETRICIDADE

Do projeto elétrico devem constar 0os seguintes elementos:
e Memoria de calculo;
e Diagramas elétricos (unifilar, funcional, de interligacéo);
e Tabelas de cargas de diagramas elétricos;
e Especificacdes técnicas de materiais, componentes e equipamentos elétricos;

o Desenhos das instalagbes de iluminacdo, de forca, de comunicacdo, de protecao
contra descargas atmosféricas, de aterramento e de comando;

o Plantas de situacéo e localizacgéo;
e Lista de materiais.

Deve ser apresentado memorial descritivo da solu¢cédo adotada, descrevendo o funcionamento das
unidades projetadas e apresentando uma descricdo resumida dos equipamentos. Se for o caso,
as interfaces com o sistema existente devem ser perfeitamente identificadas.

No caso de ampliacdo de instalacdo, deve ser apresentado um roteiro de procedimentos para que
sejam evitadas, ao maximo, interrup¢des no sistema existente. Devem ser anotados os dados do
profissional responsavel pelo projeto elétrico, inclusive apresentada a Anotacdo da
Responsabilidade Técnica.

No projeto de para-raios, deve se evitar a utilizacdo de eletrodutos plasticos, quando estiverem em
local sujeito a acao dos raios solares.
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O projeto elétrico deve atender as exigéncias da Concessiondria de energia elétrica e as Normas
da ABNT.

2.5.5. ESTRUTURAS E FUNDACOES

2.55.1. Introducéo

O Projeto Estrutural deve ter como referéncia os projetos hidraulicos, mecanicos, de
terraplanagem, de arquitetura e de urbanismo. As especificagcbes dimensionais e de cargas
constantes nos projetos de hidraulica, elétrica e mecénica, devem acompanhar o memorial de
calculo estrutural.

Devem ser descritos os materiais, bem como os tipos de acabamento que sejam necessarios a
boa compreenséo do projeto estrutural.

2.5.5.2. Método Construtivo

Os métodos construtivos devem ser detalhados para cada uma das etapas de obra e devem ser
compativeis com o respectivo cronograma de execucao.

Deve, ainda, ser justificada a sua escolha na comparacdo com os outros métodos.

O método construtivo adotado deve, a critério da CESAN, ser detalhado através de desenhos e de
memoriais descritivos e de calculo.

2.5.5.3. Memorial de Calculo Estrutural das Obras

A empresa projetista deve desenvolver o projeto com base em critérios de durabilidade,
funcionalidade, estética, estanqueidade e de segurangca das estruturas, em critérios de
exequibilidade construtiva e de viabilidade econémica, bem como na adequacdo ao projeto
arquitetbnico previsto. Suas premissas devem ser do conhecimento e ter aprovacdo prévia da
CESAN.

O memorial deve ser encadernado, ter numeracdo sequencial e total das folhas, indicacdo da
revisdo, nome completo legivel, assinatura e numero do CREA do responsével. O memorial deve,
ainda, conter indice, descricdo de critérios, hipoteses de céalculo e de carga, bibliografia e
catalogos empregados (inclusive graficos, &abacos e tabelas), referéncia as sondagens
consultadas e ao esquema estrutural, indicando juntas de dilatagéo.

A nomenclatura das pecas deve ser idéntica & dos desenhos.
Se 0 memorial apresentar listagem de computador, devem ser acrescentados diagramas de fluxo

explicativos e explicitadas as varias entradas e saidas.

2.5.5.4. Pecas Gréficas
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Os desenhos devem abranger fundacdes, blocos, lajes, vigas, paredes, pilares, cobertura e outros
componentes especificos.

Esses desenhos devem proporcionar uma visdo geral do projeto, apresentando todas as plantas e
cortes necessarios para o seu entendimento, bem como indicando as juntas de dilatagcdo, apoios,
ressaltos, cotas de interesse e outros detalhes relevantes.

Forma

Esses desenhos devem apresentar as formas das estruturas, em planta, cortes e detalhes
necessarios a sua montagem, bem como a posi¢éo relativa entre os varios elementos, juntas e
cotas.

Devem constar, nesses desenhos, os detalhes da fixacdo de pegas mecénicas, como ranhuras,

chumbadores, perfis para "stop-logs", "flap-gates", comportas, pecas embutidas, etc.

O projeto das formas deve garantir as condi¢cbes de concretagem, visando a obtencdo de uma
estrutura duravel, resistente, indeformada e de acabamento adequado.

Armacéo

Esses desenhos devem mostrar a ferragem necessaria para a armacao dos elementos citados,
tanto em planta quanto em cortes, devendo cada um deles ser identificado através de um namero.
Cada tipo de barra da armadura deve ter, na mesma folha, um detalhe apresentando
comprimento, bitola e dobras. O espagamento entre barras da armadura, deve ficar claramente
indicado, tanto em planta como nos cortes. O modo de dobrar emendas e ganchos deve atender a
Norma Brasileira NBR- 6118, da ABNT.

Esses desenhos devem conter a lista de armadura e o respectivo resumo, evitando assim relacdo
a parte.

2.5.5.5. Concreto

Durabilidade

Para garantir a durabilidade da obra, devem ser especificados, no projeto, os parametros fixados
nas “Prescricbes Técniccas de Servicos da CESAN”, mesmo que o calculo estrutural conduza a
valores menos exigentes.

Devem ser anotados, no projeto, os dados do Profissional Responsavel pelo Projeto Estrutural,
bem como o niumero da Anotagédo da Responsabilidade Técnica.

Devem constar no projeto, ainda, a relacéo agua/cimento, o consumo de cimento por metro cubico
de concreto, o tipo de cimento e o cobrimento, que determinam a durabilidade da estrutura, bem
como a dimensdo maxima do agregado usado.

Resisténcia
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A resisténcia caracteristica do concreto, fck, expressa em MPa utilizada no calculo das estruturas,
deve ser enquadrada nos grupos previstos na NBR-8953 (Concreto para fins estruturais -
Classificacé@o por grupos de resisténcia).

2.5.5.6. Impermeabilizacéo

Devem ser consideradas, como parte integrante do projeto, as impermeabilizacbes previstas,
especificando-se 0s materiais e sistemas impermeabilizantes, bem como os detalhes de
acabamento a serem adotados nos pontos criticos: ralos, platibandas, juntas de dilatacéo,
mudancas de angulo, etc.

2.5.5.7. Escoramento

Com base na metodologia de calculo utilizada pela CESAN, a contratada deve elaborar o projeto
do escoramento especifico para a vala ou cava, levando em conta o perfil geoldgico e
empregando, sempre que possivel, os elementos padronizados pela CESAN.

E exigéncia legal prever escoramento para profundidades a partir de 1,30 m.

Em solos com permeabilidade muito baixa, deve ser considerado, no dimensionamento, o0 empuxo
hidrostatico.

O escoramento deve ser criteriosamente avaliado em termos de custos e segurancga. O projeto de
escoramento dever ser suficientemente detalhado, indicando, sempre, as cotas, na busca da
reducdo de custos, seja considerando escavacdo em talude ou métodos subterraneos,
principalmente quando em areas urbanas com muitas interferéncias.

2.5.5.8. Rebaixamento de Lencgol Freético

Deve, sempre que exigido, ser apresentado o projeto de rebaixamento do lencol freético,
adotando-se a melhor alternativa nos aspectos técnico e econémico.

No caso de valas, o sistema de ponteiras filtrantes deve ser proposto sempre que possivel,
estudando-se a possibilidade de se instalar as ponteiras a partir do nivel superior do lencol,
mesmo que seja necessario 0 bombeamento em dois estagios.

No projeto de rebaixamento do lencol freatico com pocos ejetores, devem constar a localizacéo e
os detalhes dos pocos de bombeamento, bem como a respectiva instrumentagédo. Um corte deve
mostrar a linha do nivel d’dgua aproximado, apds o rebaixamento. Os tanques de concreto
armado, cujas lajes de fundo estiverem submersas no lencol freatico, devem ter previstos
dispositivos que atenuem os efeitos da submerséo, quando estes estiverem vazios.

2.5.5.9. Embasamento e Fundacdes para Tubos

Tipos de Embasamento
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Simples - diretamente sobre o solo, sendo devidamente rebaixado nos pontos em que houver
bolsas e contorno externo da tubulacéo;

Tipo | - lastro de brita, concreto ndo estrutural, berco e drenagem subestrutural;
Tipo Il - lastro, laje e bergo;
Tipo Ill - berco de areia;

Tipo IV - envoltoria de areia para tubos flexiveis, com espessura de 0,10ge (10% do diametro
externo da tubulacdo - min = 7,5 cm), abaixo da geratriz externa inferior, e 0,50ge (50% do
didmetro externo da tubulagdo — max = 15 cm), acima da geratriz externa superior do tubo, onde
ge é o diametro externo, que corresponde ao didmetro nominal (DN) da tubulacéo.

Nota: deve ser dada preferéncia a embasamentos flexiveis com emprego de lastros granulares,
devendo ser projetada laje somente quando ndo houver outra alternativa.

2.5.6. LOCACAO DE OBRAS

2.5.6.1. Planta Geral

Devem ser representadas as curvas de nivel, a malha de coordenadas, as ruas adjacentes,
guando se tratar de obra em area urbana, bem como todas as distancias entre os elementos
referentes as unidades projetadas.

2.5.6.2. Planta da Area de Projeto

Devem constar a malha de coordenadas, as curvas de nivel, todos os elementos projetados e
existentes, bem como as cotas definitivas do terreno.

Devem, ainda, ser indicados o0 acesso ao local, a vegetacdo existente, as areas de interferéncia
com éareas de interesse ambiental, os taludes projetados, as estruturas e seus elementos, bem
como os afastamentos relativos aos limites da area.

2.5.6.3. Planta da Area a Ser Desapropriada

Devem constar a malha de coordenadas, o nome das ruas adjacentes, a identificacdo dos tipos de
edificacdes existentes, a locacdo e acessos e o0s limites da area a ser desapropriada, com
dimensdes e coordenadas dos veértices e 0 nome do(s) proprietarios(s).

As plantas de locacdo e desapropriacdo devem mostrar os vértices da poligonal topogréfica,
inclusive dando os valores de suas coordenadas e altitudes. Além disso, devem ser indicadas, no
rodapé, suas origens planialtimétricas.

2.5.7. MECANICO
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Os equipamentos e materiais integrantes do projeto hidraulico devem ser especificados,
apresentando todas as suas caracteristicas operacionais e dimensionais, bem como manuais de
operacéo e manutencgéao.

Devem ser elaborados projetos de montagem, com desenhos de conjunto e subconjunto e de
detalhes ndo normalizados, que permitam caracterizar, montar e efetuar a manutenco preditiva,
preventiva e/ou corretiva dos equipamentos.

Devem ser apresentados 0os memoriais de célculo do dimensionamento das estruturas (vigas,
eixos, engrenagens, etc.), bem como métodos e critérios de sele¢cdo dos materiais envolvidos,
ressaltando o fator de seguranca do sistema e contendo lista de componentes de desgaste.

2.5.8. PAISAGISMO

Para a elaboragéo do projeto de paisagismo, devem ser consultados os técnicos da CESAN, para
a defini¢cdo conjunta das diretrizes béasicas.

Deve ser apresentado, além do nome cientifico, 0 nome popular das espécies vegetais
especificadas e a quantidade de cada espécie a ser plantada, devendo ser utilizadas,
preferencialmente, plantas nativas da regiao.

Devem ser apresentados detalhes dos elementos arquitetdbnicos que complementam o projeto

(jardineiras, espelhos d’dgua, escadas, etc.).

2.5.9. TERRAPLENAGEM

O projeto do movimento de terra deve ser baseado na cota de arrasamento, na forma e nas

\

dimensdes das unidades, na topografia e na geologia do local destinado a sua implantacéo.
Devem ser analisadas as alternativas para bota-fora e area de empréstimo. Para a area de
empréstimo devem ser feitas sondagens e analises geotécnicas que permitam atestar a
adequacdo da jazida quanto a qualidade e a quantidade.

Devem ser apresentados os seguintes desenhos em planta e se¢des transversais e longitudinais:

e Locacdo das unidades projetadas e todos os elementos do projeto, devidamente
cotados;

e Curvas de nivel do terreno natural, de metro em metro;
¢ Indicacdo das secdes transversais e longitudinais;
¢ Indicacao das &reas de corte e aterro;

e Projecdo das unidades a serem executadas e de qualquer outro elemento existente
gue possa interferir com a obra;

¢ Planta de interferéncias, com vegetacgéao existente.
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e Terreno natural;
e Greides projetados;
e Areas de corte e aterro e respectivos volumes;

e Espessuras das camadas a serem compactadas, grau de compactacéo (argila) ou
compacidade relativa (areia);

e Taludes com dimensdes, cotas e declividades;
o Cortes da vala da fundacéo e suas dimensfes, cotas e detalhes.
e Projeto detalhado do escoramento com o respectivo memorial de calculo; no caso de

talude, demonstrar sua estabilidade.

2.5.10. URBANISMO

Do projeto urbanistico devem constar todas as construgbes, vias de acesso e demais
equipamentos arquitetdnicos (passeios, escadas, rampas, canteiros, barreiras acusticas , etc.),
devidamente identificados, amarrados e cotados.

Onde houver a necessidade de implantacdo de sistema viario, devem ser apresentados 0s
projetos de tragado geométrico e de pavimentacao.

Especial atencdo devera ser dispensada para a concordancia do greide do sistema viario com a
rede coletora de 4guas pluviais.
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= CONCHEWAL

3. CAPTACAO DE AGUA
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3. CAPTACAO DE AGUA

3.1. ORIENTACOES GERAIS

O projeto de sistemas de abastecimento de 4gua depende fundamentalmente das caracteristicas
do manancial. Desta forma, o conhecimento do mesmo é de suma importancia visto que a
viabilidade técnica, ambiental, econdmica e financeira podera ser significativamente favorecida ou
comprometida, dependendo do grau de informagtes disponibilizadas.

Neste contexto, o presente documento recomenda especial atencdo para os seguintes pontos:
e Estudo do Manancial;
e Obtencéo de Outorga
e Dimensionamento Hidraulico

Tendo em vista as diretrizes contidas na Legislagdo Ambiental, recomenda-se, no
desenvolvimento dos projetos, especial atencéo as questdes ligadas ao Licenciamento Ambiental.
Neste sentido estas Prescri¢des dedicam um Capitulo ao estudo desta questao.

Ndo obstante a existéncia da grande maioria de instalagbes de captacdo em aquiferos
superficiais, nos estudos das alternativas de projeto, devera ser considerada a possibilidade de
utilizacdo de 4guas subterraneas.

3.2. ESTUDO DO MANANCIAL

A Empresa Projetista, com base na experiéncia no desenvolvimento de Projetos de Captacéo, e
na legislacdo ambiental em vigor, devera estabelecer um modelo ou modelos matematicos que ira
utilizar no estudo e na avaliagdo das caracteristicas do Manancial.

Em qualquer caso, os usos preponderantes e a qualidade das dguas deverdo merecer especial

atencéao.

3.2.1. Informac¢Bes Minimas Sobre o Manancial

As seguintes informac@es, consideradas minimas, deverao fazer parte dos Estudos do Manancial:

e Descricdo das condi¢cdes da ocupacdo urbana na bacia hidrografica do Manancial
pretendido, na area que pode exercer influéncia sobre a qualidade e/ou quantidade
dos recursos hidricos;

e Descri¢do das caracteristicas topogréficas do entorno do ponto de captagéao;

e Avaliagdo das vazdes minimas, médias e maximas, para periodos de recorréncia de
10 e 20 anos, no ponto de captacao pretendido;
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e Andlises fisicas, quimicas e bacteriolégicas da &gua bruta. O Manancial devera
também ser estudado quanto as suas caracteristicas sedimentométricas;

o Descricdo das facilidades de acesso;

e Deverd ser considerada, no estudo dos Mananciais, a possibilidade de regularizagédo
de vazdes, nos casos que se julgar necessario;

e Deverd ser feita uma avaliacdo especifica do uso do solo na area de influéncia da
captacdo. Na evidéncia do uso agricola intensivo e/ou baixa cobertura da mata ciliar,
o Estudo devera documentar e alertar para tais ocorréncias.

3.2.2. Conteldo dos Estudos Sobre o Manancial

Os estudos sobre os Mananciais deverao apresentar, no minimo, as seguintes informacdes:

e Nome e planta hidrografica do manancial superficial, com indicagdo do ponto de
captacéo;

e Estimativa de quantidades de 4gua na Bacia — vazdes minimas e médias de deflavio
no ponto de captacao pretendido;

o Classificacdo do manancial superficial;

e Evolugcdo das vazdes médias a serem captadas, ano a ano, para cada manancial
pretendido;

N

¢ Indicacdo sobre a retirada de agua & montante e jusante do ponto de captagéo

pretendido. Indicar as captacdes, a montante, para fins de abastecimento publico,
industrial e rural, informando as respectivas distancias;

e Indicar e avaliar quantitativa e qualitativamente descargas recebidas pelo manancial
como: drenagem de &guas pluviais de areas urbanizadas, esgotos domésticos,
efluentes industriais e rurais;

o Identificagdo de empreendimentos, de qualquer natureza, ao longo da bacia
hidrogréfica, e, relevantes para o contexto da captacdo pretendida. Devera ser
apresentada uma avaliacdo ambiental suméria da influéncia dos empreendimentos
sobre o manancial no que diz respeito a qualidade e & quantidade da &gua a ser
captada;

e Apresentar analises fisicas, quimicas e bacteriolégicas, da agua do manancial nos
termos das diretrizes do Ministério da Saude;

e Para as captacdes no aquifero subterrdneo deverdo se anexados também estudos
hidrogeoldgicos que permitam estimar a qualidade e a capacidade de producédo do
mesmo;
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e Deverd ser feita e apresentada uma avaliagdo da possibilidade de ocorréncia de
inundacado na area pretendida para a captagéao;

e Deverd ser informada a disponibilidade de energia elétrica, incluindo pré-aprovacéo
pela Concessionaria local.

3.3. OBTENCAO DE OUTORGA

A obtencdo do direito de uso dos recursos hidricos através de uma Outorga € um instrumento
previsto na Legislacdo Federal e Estadual. Neste sentido o Projetista devera solicitar ao IEMA o
fornecimento de um Termo de Referéncia.

Com base no Termo de Referéncia fornecido pelo IEMA a Empresa Projetista devera preencher
um Requerimento e um Formulario especifico para a solicitagdo da Outorga, ambos também
disponibilizados pelo IEMA.

Os documentos acima deverdo ser anexados ao Estudo ou Projeto para que a CESAN possa
protocolar no Orgdo Ambiental Competente.

3.4. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

O dimensionamento hidraulico do sistema de captagdo de &gua para abastecimento publico
devera ser feito com base na Legislacdo Ambiental, nas diretrizes dos Orgdos Ambientais
Competentes e na NBR 12.213 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

3.5. AVALIACAO AMBIENTAL

Os Estudos e Projetos de sistemas de captacdo de agua deverdo conter independente das
diretrizes ja apontadas, uma Avaliacdo Ambiental relacionada com a implantagdo da mesma.

Esta avaliacdo deverd se constituir em um Capitulo, independente do memorial descritivo e de
calculo, e devera ressaltar o atendimento as diretrizes ambientais estabelecidas na legislagdo em
vigor.

Por outro lado, a Empresa Projetista dever4 atentar também para a Legislacdo Municipal
eventualmente existente, ndo obstante o atendimento hierarquico das Leis Federais e Estaduais.

3.6. NORMAS E REGULAMENTOS

A citacdo de leis, dispositivos e normas é apenas orientativa. A Empresa Projetista, na época da
elaboracdo de estudos e projetos, devera atentar para a legislacdo em vigor, e, sob sua total
responsabilidade legal, propor as solu¢des que possam atender a demanda, em total observancia
aos documentos legais pertinentes.

A indicacdo, por parte da CESAN, de diretrizes na condugéo de Estudos e Projetos n&o exime o
Projetista de suas responsabilidades legais.
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3.7. LEGISLACAO FEDERAL

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Sistemas de Captacio de Agua a Projetista devera
atentar para a seguinte Legislacdo Federal, de forma prioritaria, mas ndo exclusiva:

e LeiFederal n®9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

No ambito da Legislacdo Federal destaca-se a Portaria do Ministério da Saude que disciplina a
questao da qualidade das &guas para abastecimento publico. O documento Ministerial esta assim
caracterizado:

e Portaria N° 518 / GM, de 25 de Marco de 2004: Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias.

3.8. LEGISLACAO ESTADUAL

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Sistemas de Captacio de Agua o Projetista devera
atentar para a seguinte Legislacdo Estadual, de forma prioritaria, mas ndo exclusiva:

e Lei Estadual n° 5.818, de 29 de dezembro de 1998: estabelece a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento de
Recursos Hidricos — SIGERH/ES.

De forma complementar o Estado do Espirito Santo, através do IEMA, estabelece as seguintes
orientacgBes no processo de Outorga:

e Resolucdo Normativa do CERH n°® 005 de 7 de julho de 2005: estabelece critérios
gerais sobre a outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio do estado do
Espirito Santo;

e Instrucdo Normativa IEMA n° 019, de 04 de outubro de 2005: estabelece
procedimentos administrativos e critérios técnicos referentes a outorga de direito de
uso de recursos hidricos em corpos de agua;

e Instrucdo Normativa IEMA n° 002, de 27 de janeiro de 2006 : estabelece os prazos
méximos de vigéncia das outorgas de direito de uso de recursos hidricos;

e Instrucdo Normativa IEMA n° 004, de 06 de marco de 2006: Revoga o art. 21, da
Instrucdo Normativa IEMA n° 019, de 04 de outubro de 2005, que estabelece
procedimentos administrativos e critérios técnicos referentes a outorga de direito de
uso de recursos hidricos em corpos de agua do dominio do Estado do Espirito Santo;

e Instrucdo Normativa IEMA n° 007, de 21 de junho de 2006: Estabelece critérios
técnicos referentes a outorga para diluicdo de efluentes em corpos de &gua
superficiais do dominio do Estado do Espirito Santo;
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e Resolucdo Normativa do CERH n° 014, de 4 de outubro de 2006: Altera a redacdo dos
artigos 19, 20 81° e 24, bem como acrescenta o paragrafo Unico ao artigo 24, todos da
Resolucdo Normativa CERH n° 005, de 07 de julho de 2005;

e Resolucdo Normativa do CERH n° 017, de 13 de marco de 2007: Define os usos
insignificantes em corpos de 4gua superficiais de dominio do Estado do Espirito Santo;

e Instrucdo Normativa IEMA n° 006, de 22 de maio de 2007: Estabelece os
procedimentos para cadastramento dos usos considerados insignificantes em corpos
de agua de dominio do Estado do Espirito Santo;

e Instrucdo Normativa IEMA n° 007, de 28 de maio de 2007: Define situacbes em que
podera ser formalizado o processo de outorga Unico contemplando mais de um uso
e/ou interferéncia em Recursos Hidricos e estabelece os respectivos procedimentos;

e Instrucdo Normativa IEMA n° 008, de 10 de julho de 2007: Estabelece procedimentos
administrativos e critérios técnicos referentes a Declaragdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica e Outorga de Direito Uso de Recursos Hidricos para
aproveitamentos Hidrelétricos em corpos de agua de dominio do Estado do Espirito
Santo;

e Instrucdo Normativa IEMA n° 007, de 23 de junho de 2008: Altera a redacdo dos arts.
39, 4° e 5° da Instrugdo Normativa IEMA n.° 007, de 21 de junho de 2006.
3.9. LEGISLACAO MUNICIPAL
Na elaboragéo de Estudos e Projetos de Sistemas de Captacdo o Projetista devera mencionar a
existéncia ou ndo de dispositivos legais oriundos do Poder Publico Municipal.
3.10. NORMAS TECNICAS — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

— ABNT

Na elaboragdo de Estudos e Projetos de Sistemas de Captacdo o Projetista deverd seguir as
orientacdes técnicas referendadas pela ABNT. As Normas abaixo indicadas deverdo ser
observadas, de forma prioritaria, mas nao exclusiva:

e NBR 12.213-1992 — Projeto de Captacdo de Agua de Superficie para Abastecimento
Publico;

e NBR 12.211-1992 — Estudos de Concepcao de Sistemas Publicos de Abastecimento
de Agua;

e NBR 12.214-1992 - Projeto de Sistema de Bombeamento de Agua para
Abastecimento Publico;

e NBR 12.216-1992 — Projeto de Estacdo de Tratamento de Agua para Abastecimento
Publico.
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4.  ESTACAO ELEVATORIA

4.1. DISPOSICOES GERAIS

Os Estudos e Projetos de Estacdes Elevatorias para sistemas de abastecimento de agua deverédo
ser desenvolvidos com base nas diretrizes contidas nas Normas Técnicas NBR 12.211, 12.214 e
12.215.

Tendo em vista os termos da Resolucdo CONAMA 05/88, as Estacbes Elevatorias, definidas
como obras de saneamento, estdo sujeitas ao Licenciamento Ambiental.

Assim sendo, as medidas propostas deverdao estar em sintonia com a Legislacdo atual e com o
Licenciamento Ambiental previsto.

Do ponto de vista geral, os conjuntos motor-bombas devem ser, preferencialmente, de partida
afogada, na impossibilidade deste tipo de implantacdo, deve ser estudada a escorva a vacuo.

O Projeto das Estacdes Elevatorias devera avaliar ainda a localizacdo da mesma sob o ponto de
vista da possibilidade inundagdo, propondo medidas de protecdo e manutencdo quando
pertinentes.

Uma vez definida a localizagdo da Estagdo Elevatéria e do caminhamento do conduto de recalque
deverd ser dispensada especial aten¢do para as questdes das areas que serdo ocupadas e que
irdo demandar um processo de desapropriagéo.

Outra questdo importante relacionada com o caminhamento da tubulagdo de recalque é a
eventual necessidade desta atravessar areas de preservacdo permanente. Esta situacdo devera
ser criteriosamente avaliada e discutida com a CESAN. Assim, a localizagcdo definitiva da
tubulacéo de recalque devera receber a aprovacéo escrita da CESAN.

4.2. ELEMENTOS PARA O ESTUDO DE CONCEPCAO

Os parametros que norteardo o desenvolvimento do projeto das Estacdes Elevatorias serdo
estabelecidos de acordo com as caracteristicas da area de projeto e considerando as
determinagfes constantes das normas técnicas NBR12.211, NBR12.214 e NBR 12.215 da ABNT
e de documentos legais pertinentes.

Para a concepcao das Estacfes Elevatérias deverdo ser estabelecidos os seguintes elementos:
¢ Normas Técnicas, Leis e Regulamentos constantes do Capitulo 10 deste documento;
o Definicao das etapas de implantacéo;

e Caracteristicas topograficas e dimensdes do terreno disponivel para a implantacédo
pretendida, inclusive para o atendimento a expansao futura;
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e Localizagdo e Levantamento planialtimétrico e cadastral da area de implantacdo da
Elevatoria, inclusive com a indicacdo de possiveis interferéncias;

e Localizagdo e Levantamento planialtimétrico e cadastral da faixa de caminhamento do
conduto de recalque, inclusive com a indicacdo de possiveis interferéncias e do
desnivel geométrico existente;

e Caracteristicas do suprimento de energia elétrica, inclusive localiza¢do do ponto de
ligacdo e aprovacao pela Concessionaria;

e Caracteristicas geotécnicas da area da Elevatoria, inclusive eventuais necessidades
de protecéo contra eroséo;

e Condigbes de acesso ao local da Elevatéria com destaque para a eventual
necessidade de obras de pavimentacgéao;

e Avaliacdo das possibilidades de inundacgéo da area de implantacao;

e Caracterizacdo e estimativa dos possiveis impactos ambientais decorrentes da
implantacdo da Elevatoria e da Tubulacdo de Recalque;

e Estudo preliminar de locacdo da Elevatoria com destaque para a otimizagdo da
implantacdo das tubulacdes de entrada e saida;

e Estudo preliminar de locacdo do conduto de recalque com destaque para eventuais
interferéncias e para o ponto de descarga.
4.3. ESTUDO DE CONCEPCAO DO PROJETO

Na fase inicial de projeto sdo desenvolvidos os estudos que permitirdo a concepcao da alternativa
Otima de projeto. Estes estudos compreendem a caracterizag@o global do sistema a ser projetado
e devem incluir:

e Determinacgéo da localizagédo da Estacdo Elevatoria,

e Determinacgéo da localizagédo da Estacéo Elevatéria no terreno;
o Determinacéo da localizagdo do conduto de recalque;

e Indicacdo das necessidades de desapropriacao;

e Determinagéo da forma e do material da Estacao Elevatoria,

e Determinacéo da capacidade da Elevatoria;

e Pré-dimensionamento da Elevatéria e suas canalizacdes de entrada, saida, descarga
e extravasdo. Este pré-dimensionamento devera incluir dimensdes da Estacdo
Elevatoria, demandas de energia, lista de equipamentos, elementos acessorios,
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requisitos para automacado, dispositivos de protecdo ambiental e sistemas de
acionamento, medicdo e controle.

4.4. ELABORACAO DO PROJETO

4.4.1. Introducéo

A elaboracdo do projeto de Estacdes Elevatodrias, a partir do estudo de concepgdo, compreende
as seguintes atividades:

e Locacdo da Elevatoria;
e Locacdo da Tubulacdo de Recalque;

e Caracterizacdo das areas a serem desapropriadas e faixas de servidao, quando

Y

situados fora das vias publicas ou areas pertencentes a municipalidade. Deverao
ainda, ser indicados os proprietarios das areas, bem como as benfeitorias que
integram a parte a ser negociada;

¢ Definicdo da forma e do material da Elevatoria;

¢ Dimensionamento da Estacdo Elevatoria e suas canalizacdes de entrada, recalque e
extravasao;

e Definicho de equipamentos, 6rgdos acessérios e instrumentagdo, inclusive
equipamentos de movimentacdo e suas estruturas necessarias;

e Elaboracao dos projetos de arquitetura, urbanizagdo, sistema viario e paisagismo;
o Elaboracgéo dos projetos de fundacgdes e pocgo de sucgéao;

e Elaboracao dos projetos de instalagdes elétricas;

o Elaboracgéo dos projetos de instrumentacao;

o Elaboracéo do projeto do extravasor;

o Elaboracdo das especificacbes de servicos, materiais e equipamentos, inclusive de
elevacéo e movimentagéao;

o Elaboracdo do memorial descritivo e justificativo;
o Elaboracéo das listas de materiais e equipamentos;
e Elaboragéo do orgcamento;

o Elaboracédo do manual de operacéo e manutencéo.
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4.4.2. Dimensionamento Hidraulico

O Dimensionamento Hidraulico deve ser apresentado em um memorial de calculo completo,
contendo: estudo dos transientes hidraulicos e definicdo dos equipamentos de protecdo; curva do
sistema; escolha dos conjuntos motor-bomba; dimensionamento do poco de succao;
dimensionamento dos barriletes de succéo e de recalque; e dimensionamento da tubulacdo de
extravasao.

Os memoriais de célculo devem ser acompanhados de perfil reduzido da linha de recalque, com
todas as informacdes necessarias a andlise.

As diretrizes contidas nas Normas NBR 12.211/1992 e NBR 12.214/1992 devem ser integralmente
atendidas, especialmente quanto aos seguintes itens: Vaz8es de Projeto; Caracteristicas
Hidraulicas; Numero de bombas; Selecdo dos conjuntos motor-bomba; Tubulacdes de succéo,
recalque e extravasdo; Poco de succgdo; Golpe de Ariete; Sistema de medi¢do, operagéo e
controle; Equipamentos de movimentacao.

4.5. DESENHOS

Além dos desenhos indicados nas Diretrizes Gerais, que forem aplicaveis neste caso, devem ser
apresentados desenhos especificos, contendo os seguintes elementos:

e Desenhos gerais;

e Extravasor;

e Drenagem,;

o Desenhos de tubulagdes;

Deve, ainda, ser elaborada e incorporada aos desenhos a lista de materiais completa e detalhada.

45.1. Desenhos Gerais

45.1.1. Planta de Localizacéo

Deve ser apresentado desenho de localizagdo da Estacdo Elevatéria, em sua area de influéncia,
contendo as tubula¢des de chegada, recalque e extravasor, inclusive as caracteristicas do sistema
de drenagem de aguas pluviais existente nas proximidades.

O desenho deve ser em escala apropriada, permitindo a identificacdo dos nomes das vias

publicas de interesse, além de conter planta-chave no canto direito indicando os acessos ao local.

45.1.2. Plantas, Cortes e Detalhes

Esses desenhos devem dar a idéia geral do projeto, apresentando todas as plantas e cortes
necessarios para o seu entendimento e sua execug¢do, bem como devem ter indicadas as
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dimensdes, cotas de interesse, as interligacdes, detalhes dos sistemas de extravaséo, ventilagdo
e inspecédo e os desenhos de referéncia.

45.2. Extravasor

O sistema de extravasdo deve, sempre que possivel, deve ficar integrado ao sistema de
drenagem de aguas pluviais.

4.5.3. Drenagem — Langamento do Extravasor da Elevatoéria

Deve ser executada planta e perfil da tubulacéo até o ponto de langamento.

A planta deve incluir a locacéo da tubulagéo, estacas, PVs, curvas de nivel, arruamento, cotas de
terreno, dados topogréficos, coordenadas e a locacdo do ponto de langamento.

O perfil deve mostrar o sistema de drenagem, contendo: perfis do terreno e do extravasor; cota do
terreno; cota da geratriz inferior interna das tubulacdes; estacas; didametro do tubo; declividade;
material; tipo de unido das extremidades; e classe dos tubos.

Devem ser detalhados o corte da vala, o escoramento (se houver) e o tipo de assentamento dos
tubos, bem como o ponto de lancamento.

Devera ser projetada ainda uma caixa para a valvula de retengéo a ser instalada junto ao ponto de
despejo, a fim de se evitar refluxo da 4gua drenada.

45.4. Desenhos de Tubulagdes

454.1. "Lay-Out" das Tubula¢gdes —Planta Geral

Devem constar, deste desenho, a planta da Elevatoria, as edificagfes, 0os equipamentos e as
estruturas aparentes, as caixas de entrada e de saida.

As tubulagbes podem ser representadas por um U(nico traco, definindo-se: as estacas e
coordenadas dos pontos de inflexdo horizontal e seu respectivo valor em grau e minuto; as
estacas dos pontos de inflex@o vertical, diametro e material do tubo; o nimero de identificacdo das
curvas e pecas especiais para descricdo na lista de materiais; e os blocos de ancoragem da
tubulagéo, onde necessarios.

Em planta, deve ser desenhada a malha de coordenadas. A Estacdo Elevatdria deve ser locada
pelas coordenadas do centro e pelos raios, ou pelos vértices internos.

Devem constar do desenho os dados significativos, como o volume nominal do poc¢o de succgéo e
0S niveis operacionais: maximo, minimo, de extravasao e outros.

Todos os elementos projetados devem ter suas posicdes amarradas entre si, através das
indicacOes das dimensdes horizontais.
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4.5.4.2. Perfis das Tubula¢cdes de Recalque

O perfil da tubulacéo de recalque deve obedecer ao mesmo estaqueamento mostrado em planta.

A tubulacdo deve ser representada em escala, contendo indicacdo de didmetro, material, tipo e
espessura, ou classe, dos tubos.

Nas curvas, ou pontos, de deflexdo vertical devem constar as seguintes indicacoes: estaca, cota
da geratriz inferior interna, cota do terreno e valor da deflexdo em grau e minuto.

Entre cada dois pontos de deflexdo vertical, devem ser registrados os comprimentos reais e as
declividades em m/m, com preciséo até a quarta casa decimal.

As curvas horizontais devem ser indicadas no perfil com suas respectivas estacas, ndo sendo
necessario anotar o valor da deflexo.

Em ambos os casos devem ser indicados os blocos de ancoragem que se facam necessarios.

Devem ser indicadas as estacas de toda e qualquer peca especial assim como dos pontos de
mudanca de didmetro, de espessuras e de material do tubo.

Todas as curvas, pecas especiais e tubos devem ter o numero de identificagdo para a
correspondente lista de materiais que, obrigatoriamente, deve fazer parte deste desenho.

A lista de materiais deve descrever todos os itens, apresentando as seguintes informacdes:
didametro, material, comprimento, espessura da chapa, no caso de pecas e tubulagdo em aco e
qualquer outra informacgdo que se faca necessaria para o0 bom entendimento da montagem do
conjunto.

Todos os elementos projetados devem ser mostrados no perfil, bem como as distancias
horizontais entre esses elementos e o inicio ou término das tubulagdes.

4.6. RESUMO DO PROJETO

Deve ser apresentado um Resumo do Projeto, consistindo de uma descricdo objetiva e resumida
de todo o sistema abrangido pelo contrato, compreendendo texto e desenhos e ressaltando as
seguintes informacdes béasicas:

e Horizonte de projeto (previséo de inicio de operagéo);

e Tipo de elevatdria: com pogo seco ou bomba submersivel
e capacidade da elevatéria e etapas de implantagéao;

e Forma da elevatéria, vazao e altura manométrica;

e Poténcia unitaria, nUmero e tipo dos conjuntos motor-bomba,;
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¢ Planta de localizagéo e areas de influéncia, informacdes expeditas do coletor afluente,
guando for o caso, e da linha de recalque;

e Custo previsto para o empreendimento.

4.7. AVALIACAO AMBIENTAL

No sentido de fornecer informagBes para o processo de licenciamento ambiental, conforme
preconiza a Resolugio CONAMA 05/88, os Estudos e Projetos de Estagdes Elevatorias, de Agua
e Esgotos Sanitarios deverdo conter uma Avaliacdo Ambiental relacionada com a implantacéo da
mesma.

Esta avaliacdo deverd se constituir em um Capitulo, independente do memorial descritivo e de
calculo, e deverd ressaltar o atendimento as diretrizes ambientais estabelecidas na legislacéo
federal, estadual e municipal em vigor.

4.8. NORMAS E REGULAMENTOS

4.8.1. Introducéo

A citacdo de leis, dispositivos e normas é apenas orientativa. O Projetista, na época da
elaboracdo de estudos e projetos, devera atentar para a legislacdo em vigor, e, sob sua total
responsabilidade legal, propor as solu¢des que possam atender a demanda, em total observancia
aos documentos legais pertinentes.

A indicacdo, por parte da CESAN, de diretrizes na condugéo de Estudos e Projetos n&o exime o
Projetista de suas responsabilidades legais.

4.8.2. Legislacao Federal

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Estagbes Elevatorias o Projetista deverd atentar
para a seguinte Legislacdo Federal, de forma prioritaria, mas ndo exclusiva:

e Lei Federal n°® 6.938, de 31 de Agosto de 1981: Dispfe sobre a Politica Nacional do
Meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

e Lei Federal n®9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

¢ No ambito da Legislacdo Federal destacam-se as seguintes Resolu¢des do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, do Ministério do Meio Ambiente:

o Resolucdo_CONAMA N° 05 / 88, de 15 de Junho de 1988: Dispde sobre o
licenciamento ambiental de obras de saneamento;
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e Ainda no ambito da Legislacdo Federal destaca-se a Portaria do Ministério da Saude
que disciplina a questdo da qualidade das aguas para abastecimento publico. O
documento Ministerial estad assim caracterizado:

e Portaria N° 518 / GM, de 25 de Marco de 2004: Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias.

4.8.3. Legislacao Estadual

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Estacdes Elevatorias de Agua a Empresa Projetista
deverd atentar para a seguinte Legislacao Estadual, de forma prioritaria, mas ndo exclusiva:

e Lei Estadual n®5.818, de 29 de dezembro de 1998: estabelece a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento de
Recursos Hidricos — SIGERH/ES.

4.8.4. Legislagcdo Municipal

Na elaboracdo de Estudos e Projetos de Sistemas de Reservagdo devera ser mencionado a
existéncia ou ndo de dispositivos legais oriundos do Poder Publico Municipal.

4.8.5. Normas Técnicas — Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

As Normas Técnicas abaixo indicadas deverdo ser observadas, de forma prioritaria, mas nao
exclusiva:

e NBR 6.112-1980 — Condutos Forcados;
e NBR 11.885-1991 — Grade de barras retas, de limpeza manual;

e NBR 12.211-1992 — Estudos de Concepcao de sistemas Publicos de Abastecimento
de Agua — Procedimento;

e NBR 12.214-1992 — Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento
publico;

e NBR 12.586 -1992 — Cadastro de sistema de abastecimento de agua;
e NBR 13.059 — Grade fixa de barras retas com limpeza mecanizada,
e NBR 13.160 — Grade fixa de barras curvas, com limpeza mecanizada;

e NBR 7665-2007 Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua - Tubos de PVC 12
DEFOFO com junta eldstica — Requisitos;
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e NBR 7968-1983 Diametros nominais em tubula¢cdes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores;

e NBR 10156-1987Desinfeccdo de tubulagfes de sistema publico de abastecimento de
agua;
e NBR 12266-1992Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacéo de

agua, esgoto ou drenagem urbana;

¢ NBR 12595-1992Assentamento de tubulacdes de ferro fundido ductil para conducgéo
de agua sob presséo;

e NBR 15183-2004Ensaios n&o destrutivos para estanqueidade de tubulagbes para
saneamento basico.
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5. ADUTORA DE AGUA E TUBULACOES DE RECALQUE

5.1. OBJETIVO

Esta Norma para Elaboragdo de Projetos foi desenvolvida, nos termos das Normas Técnicas
Brasileiras, com a finalidade de oferecer uma estrutura uniforme na elaboragédo Projetos para
Adutora de Agua e Tubulaces de Recalque, fixando aspectos essenciais a serem abordados nos
Projetos e sugerindo a amplitude a ser dada aos temas abordados, inclusive para o processo de
licenciamento ambiental das instalagdes.

No desenvolvimento do Projeto de Adutora de Agua terdo prioridade de atendimento as Normas
Técnicas NBR 6.112, NBR 12.214 e NBR 12.215 da ABNT.

A presente Norma Técnica se aplica ao Projeto de sistemas de aducdo de dgua e tubulacdes que
operam como condutos for¢cados, seja por recalque ou por gravidade.

5.2. DISPOSICOES GERAIS

Os Estudos e Projetos de Adutoras ou Tubulacdes de Recalque deverdo atentar, de maneira
especial, para os seguintes pontos:

e Sistemas de medicdo e controle de fluxo — Os dispositivos de controle de fluxo
deverdo ser dimensionados para atender, de forma plena, as atividades normais de
funcionamento regular, como também as operacdes de enchimento e esvaziamento
das tubulagbes. A escolha dos dispositivos e a definicdo do ponto de localizacdo
deverdo ser justificadas pela Projetista e aprovadas pela CESAN.

o Dispositivos de Limpeza — Os dispositivos de controle de fluxo deverédo ser projetados,
também, para garantir a entrada e saida de equipamentos de limpeza. Dependendo
dos diametros das tubulacdes, deverdo ser previstos ainda os dispositivos de visita
para inspecéao interna;

e Travessias — Uma vez identificada a necessidade de inclusédo de travessias no tragado
geral das tubulacdes, a Empresa Consultora deveréa caracterizar a situagéo, e, no caso
pertinente, indicar as condi¢bes impostas pelo detentor da responsabilidade pela faixa
a ser transposta. As travessias de cOrregos e rios deverdo ser precedidas de
avaliacdo ambiental. Em qualquer situagdo, o0 método construtivo da travessia deve
ser estudado e proposto pela projetista, em funcdo das facilidades construtivas de
cada caso, considerando-se 0s custos totais e 0 tempo necessario a realizacdo da
obra, e, em total obediéncia as condicionantes ambientais e as diretrizes do detentor
da posse da &rea a ser transposta;

e Faixas de serviddo — Nos casos da necessidade do estabelecimento de faixas de
serviddo a Projetista deverd caracterizar, de forma sequencial, com amarracdes
adequadas para a exata localizacdo, informando o nome dos Proprietarios,
benfeitorias existentes e eventuais impactos ambientais decorrentes. Quanto as
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dimensbes da faixa de serviddo a Projetista deverd propor e justificar, cabendo a
CESAN a deciséo final. Em casos especiais, a juizo da CESAN, a Projetista podera
ser solicitada a fazer um estudo econdmico para respaldar a decisdo técnica de
escolha do tragado da Adutora ou da Tubulag&o de Recalque;

¢ Interferéncias — No estabelecimento do tracado da Adutora ou das Tubulacdes de
Recalque a Projetista deverd atentar para as possiveis interferéncias, que, quando
viavel, serdo evitadas. Tanto no Estudo de Concepgdo quanto no Projeto, o item
“Interferéncias” sera de abordagem obrigatoria;

e Marco de Localizacdo — No desenvolvimento do projeto deverd ser prevista a
instalagdo de marcos de localizagdo das tubulagdes, inclusive com a indicacdo de
diametros;

e Interferéncias com Faixas de Dominio de Rodovias e Ferrovias — A eventual
localizagéo de tubulagBes em faixas de dominio de propriedade do DNIT, do DER ou
de Ferrovias a Projetista devera notificar & CESAN, com a devida justificativa, a
ocorréncia de tal necessidade e obter desta a anuéncia para continuar o
desenvolvimento dos projetos necessarios. Uma vez autorizado pela CESAN, a
Projetista devera desenvolver os estudos e projetos necessarios em total sintonia com
as diretrizes do Responsavel pela Faixa de Dominio. Tendo em vista que tais projetos
deverdo estar em consonancia com as Prescricdes Técnicas da CESAN, qualquer
divergéncia devera ser imediatamente comunicada a CESAN e obtida a devida
autorizacdo para a continuidade dos mesmos;

e Caixas para Registros e Acessorios — A Projetista devera atentar para as dimensdes
das Caixas necessérias ao abrigo de pecas e equipamentos no sentido de garantir o
adequado acesso e eventual remocdo das mesmas;

e Caracterizagdo do Solo — Uma vez definido o tracado da tubulacéo, o solo onde sera
implantada a mesma deverd ser caracterizado do ponto de vista fisico, quimico e
geotécnico. Estes pontos deverdo ser indicados em Planta Baixa. As situacdes mais
criticas deverdo ser comunicadas a CESAN acompanhada de proposta preliminar de
solucgéo, inclusive com estimativa de custos.

5.3. ELEMENTOS PARA O ESTUDO DE CONCEPCAO

Os parametros que norteardo o desenvolvimento do projeto de Adutoras e Tubulagbes de
Recalque serdo estabelecidos de acordo com as caracteristicas da é&rea de projeto e
considerando as determinagdes constantes das normas técnicas NBR 6.112, NBR 12.214 e NBR
12.215 da ABNT e de documentos legais pertinentes.

Para a concepcao do Projeto de Adutoras e Tubulacbes de Recalque deverdo ser consultados
e/ou estabelecidos os seguintes elementos:
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5.4.

Normas Técnicas, Leis e Regulamentos constantes do Item 3.10 deste documento;
Definicdo das etapas de implantacéo;

Localizacdo e levantamento planialtimétrico e cadastral da faixa de caminhamento da
tubulagéo, inclusive com a indicacdo de possiveis interferéncias e do desnivel
geomeétrico existente;

Diretrizes Técnicas relacionadas com a passagem de tubulagdo em faixa de dominio
de Terceiros como DNIT, DER, Petrobras ou Ferrovias;

Caracterizagdo e estimativa dos possiveis impactos ambientais decorrentes da futura
implantacdo da Adutora ou Emissario.

ESTUDO DE CONCEPCAO DO PROJETO

Na fase inicial de projeto sdo desenvolvidos os estudos que permitirdo a concepcao da alternativa
Otima de projeto. Estes estudos compreendem a caracterizagdo global do sistema a ser projetado
e devem incluir:

Determinacéo da localizagc&do da Adutora ou da Tubulag&o de Recalque;
Indicacéo das necessidades de desapropriagéo;

Determinacdo das obras e dispositivos especiais de protecdo, manutencdo e
operacéo, inclusive blocos de ancoragem das tubulacbes. O Estudo de Concepcéao
deverd abordar, de forma obrigatéria, o método construtivo ideal previsto para a
implantacdo das Tubulac¢des no tracado proposto;

Pré-dimensionamento da Adutora ou da Tubulagdo de Recalque que deverd incluir:
materiais, lista de equipamentos, elementos acessorios, requisitos para automacao e
sistemas de acionamento, medi¢cdo e controle. Devera incluir ainda uma avaliagdo
preliminar dos transientes hidraulicos;

O Estudo de Concepcédo deverd incluir ainda uma avaliacdo preliminar de possiveis
impactos ambientais decorrentes da futura implantacdo da Adutora ou da Tubulacdo
de Recalque, com comentarios a respeito de eventuais medidas mitigadoras viaveis.
A Empresa Consultora devera atentar para os pontos de manutencdo, inclusive
descargas, da Adutora ou da Tubulacdo de Recalque, no sentido de propor
dispositivos com a finalidade de evitar danos ambientais.
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5.5. ELABORACAO DO PROJETO

A elaboracdo do projeto de Adutoras ou Tubulacbes de Recalque, a partir do estudo de
concepcédo, compreende as seguintes atividades:

e Locacéo da Tubulacao;

e Caracterizacdo das areas a serem desapropriadas e faixas de servidao, quando
situados fora das vias publicas ou areas pertencentes a municipalidade. Deverao
ainda, ser indicados os proprietarios das areas, bem como as benfeitorias que
integram a parte a ser negociada;

e Definicdo de equipamentos, 6rgaos acessorios e instrumentacédo, inclusive dispositivos
de protecéo;

o Elaboracgéo dos projetos de blocos e estruturas de ancoragem das tubulagdes;
o Elaboracéo dos projetos de instrumentacdo, medicéo e controle;

o Elaboracéo das especificacdes de servigos, materiais e equipamentos;

o Elaboracdo do memorial descritivo e justificativo;

o Elaboracéo das listas de materiais e equipamentos;

e Elaboragéo do orgcamento;

e Elaboracao de estudo econémico no sentido de definir a melhor alternativa de tragado
das tubulagoes;

e Elaboracédo do manual de operacdo e manutencéo.

5.6. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

O Dimensionamento Hidraulico deve ser apresentado em um memorial de calculo completo,
contendo: estudo dos transientes hidraulicos e definicdo dos equipamentos de protecdo, 6rgéos
acessorios e dispositivos de medicao e controle.

Os memoriais de calculo devem ser acompanhados de perfil reduzido da tubula¢éo adutora ou de
recalque, com todas as informacdes necessarias a analise.

As diretrizes contidas nas Normas NBR 12.214/1992, NBR 12.215/1991 e NBR 6.112/1980 devem
ser integralmente atendidas, especialmente quanto aos seguintes itens: Vazdes de Projeto;
Caracteristicas Hidraulicas; Sistema de medicéo, operacao e controle.
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5.7. DESENHOS

Além dos desenhos indicados nas Diretrizes Gerais, que forem aplicaveis neste caso, devem ser
apresentados desenhos especificos, contendo os seguintes elementos:

e Desenhos gerais;
e Drenagem,;
e Desenhos de tubulacdes.

Deve, ainda, ser elaborada e incorporada aos desenhos a lista de materiais completa e detalhada.

5.7.1. Desenhos Gerais

5.7.1.1. Planta de Localizagéo

Deve ser apresentado desenho de localizacdo da Adutora ou da Tubulagdo de Recalque, em sua
area de influéncia, contendo os pontos de saida e chegada, inclusive dispositivos acessorios e
pontos de descarga.

O desenho deve ser em escala apropriada, permitindo a identificacdo dos nomes das vias
publicas de interesse, além de conter planta-chave no canto direito indicando os acessos ao local.
Deverao ser indicados também os desenhos de referéncia em cada prancha.

Por outro lado a localizacdo das Tubula¢ges devera ser materializada no campo com a amarracao
topografica necesséria no sentido de facilitar os servicos subsequentes. No sentido de garantir a
qualidade dos servicos topograficos deverd ser prevista a transposicdo de RN para pontos
notéveis do tracado das Tubulagdes.

5.7.1.2. Plantas, Cortes e Detalhes

Esses desenhos devem dar a idéia geral do projeto, apresentando todas as plantas e cortes
necessarios para o seu entendimento e sua execug¢do, bem como devem ter indicadas as
dimensdes, cotas de interesse, as interligacdes, detalhes dos sistemas de descarga, ventilacdo e
inspecédo e os desenhos de referéncia.

5.7.1.3. Drenagem — Lancamento da Descarga de Fundo

Deve ser executada planta e perfil da tubulacéo, do ponto de saida até o de chegada.

A planta deve incluir a locacdo da tubulagéo, estacas, PVs, curvas de nivel, arruamento, cotas de
terreno, dados topogréficos, coordenadas e a locagéo do ponto de chegada.

O perfil deve mostrar o sistema de drenagem, contendo: perfis do terreno e das descargas de
fundo; cota do terreno; cota da geratriz inferior interna das tubulagées; estacas; didmetro do tubo;
declividade; material; tipo de unido das extremidades; e classe dos tubos.
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Devem ser detalhados o corte da vala, o escoramento (se houver) e o tipo de assentamento dos
tubos, bem como o ponto de langamento.

Quando a drenagem for de agua tratada, deverd ser projetada uma caixa para a valvula de
retencdo junto ao ponto de despejo, a fim de se evitar refluxo da agua drenada.

5.7.2. Desenhos de Tubulagcdes

5.7.2.1. "Lay-Out" das Tubula¢cdes —Planta Geral

Devem constar, deste desenho, o tracado das tubulacdes e os dispositivos acessorios de
funcionamento da Adutora ou da Tubulacdo de Recalque, inclusive ventosas, registros e blocos de
ancoragem.

As tubulagbes podem ser representadas por um U(nico trago, definindo-se: as estacas e
coordenadas dos pontos de inflexdo horizontal e seu respectivo valor em grau e minuto; as
estacas dos pontos de inflex@o vertical, diametro e material do tubo; o nimero de identificacdo das
curvas e pecas especiais para descricdo na lista de materiais; e os blocos de ancoragem da
tubulagéo, onde necessarios. A planta baixa devera conter a malha de coordenadas.

A planta geral deverd indicar ainda a localizagdo dos pontos de sondagem bem como o tipo de

pavimento constante do tragado das tubulagées.

5.7.2.2. Perfis das Tubulacdes de Recalque

O perfil da tubulacdo Adutora ou de Recalque deve obedecer ao mesmo estaqueamento mostrado
em planta.

A tubulacdo deve ser representada em escala, contendo indicacdo de didmetro, material, tipo e
espessura, ou classe, dos tubos.

Nas curvas, ou pontos, de deflexdo vertical devem constar as seguintes indicacoes: estaca, cota
da geratriz inferior interna, cota do terreno e valor da deflexdo em grau e minuto.

Entre cada dois pontos de deflexdo vertical, devem ser registrados os comprimentos reais e as
declividades em m/m, com preciséo até a quarta casa decimal.

As curvas horizontais devem ser indicadas no perfil com suas respectivas estacas, ndo sendo
necessario anotar o valor da deflexéo.

Em ambos os casos devem ser indicados os blocos de ancoragem que se facam necessarios.

Devem ser indicadas as estacas de toda e qualquer peca especial assim como dos pontos de
mudanca de didmetro, de espessuras e de material do tubo.

Todas as curvas, pecas especiais e tubos devem ter o numero de identificagdo para a
correspondente lista de materiais que, obrigatoriamente, deve fazer parte deste desenho.
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A lista de materiais deve descrever todos os itens, apresentando as seguintes informacdes:
didametro, material, comprimento, espessura da chapa, no caso de pecas e tubulagdo em aco e
qualquer outra informacgdo que se faca necessaria para o0 bom entendimento da montagem do
conjunto.

Todos os elementos projetados devem ser mostrados no perfil, bem como as distancias
horizontais entre esses elementos e o inicio ou término das tubulagdes.

5.8. SINTESE DO PROJETO

Deve ser apresentado uma Sintese do Projeto, consistindo de uma descrigdo objetiva e resumida
de todo o sistema, compreendendo texto e desenhos e ressaltando as seguintes informacdes
bésicas:

e Horizonte de projeto (previséo de inicio de operagéo);

¢ Planta de localizacdo e areas de influéncia, informagdes expeditas da Adutora ou da
Tubulacédo de Recalque;

e Custo previsto para o empreendimento.

5.9. AVALIACAO AMBIENTAL

No sentido de fornecer informagBes para o processo de licenciamento ambiental, conforme
preconiza a Resolugdo CONAMA 05/88, os Estudos e Projetos de Sistemas de aducéo de agua e
tubulacdes de recalque, deverdo conter uma Avaliacdo Ambiental relacionada com a implantacéo
e a futura operacdo do mesmo.

Esta avaliacdo deverd se constituir em um Capitulo, independente do memorial descritivo e de
calculo, e deverd ressaltar o atendimento as diretrizes ambientais estabelecidas na legislacéo
federal, estadual e municipal em vigor.

No caso especifico de adutoras e tubulagbes de recalque, especial atencdo devera ser dedicada
em relagdo ao tracado das mesmas, no sentido de avaliar a eventual necessidade de passagem
em areas de preservagao permanente.

Neste contexto a Empresa Projetista, nos estudos iniciais, devera alertar & CESAN para as
possiveis implicagdes, as alternativas disponiveis e as medidas mitigadoras que poderdo ser
tomadas no caso da necessidade de passagem de tubulacdes em areas de preservacao
permanente.

5.10. NORMAS E REGULAMENTOS

5.10.1. Introducéo
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A citacdo de leis, dispositivos e normas é apenas orientativa. A Empresa Projetista, na época da
elaboracdo de estudos e projetos, devera atentar para a legislacdo em vigor, e, sob sua total
responsabilidade legal, propor as solu¢des que possam atender a demanda, em total observancia
aos documentos legais pertinentes.

A indicacdo, por parte da CESAN, de diretrizes na condugéo de Estudos e Projetos n&o exime o
Projetista de suas responsabilidades legais.

5.10.2. Legislagcao Federal

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Adutoras de Agua e Tubulacdes de Recalque a
Projetista devera atentar para a seguinte Legislacdo Federal, de forma prioritaria, mas né&o
exclusiva:

e Lei Federal n® 6.938, de 31 de Agosto de 1981: Dispfe sobre a Politica Nacional do
Meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

e LeiFederal n®9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

No ambito da Legislacdo Federal destaca-se a Portaria do Ministério da Saude que disciplina a
questao da qualidade das &guas para abastecimento publico. O documento Ministerial esta assim
caracterizado:

e Portaria N° 518 / GM, de 25 de Margo de 2004: Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias.

5.10.3. Legislacéo Estadual

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Sistemas de Captacio de Agua o Projetista devera
atentar para a seguinte Legislacdo Estadual, de forma prioritaria, mas ndo exclusiva:

e Lei Estadual n° 5.818, de 29 de dezembro de 1998: estabelece a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento de
Recursos Hidricos — SIGERH/ES.

5.10.4. Legislagao Municipal

Na elaboracdo de Estudos e Projetos de Sistemas de Reservagdo devera ser mencionado a
existéncia ou ndo de dispositivos legais oriundos do Poder Publico Municipal.

5.11. NORMAS TECNICAS - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS — ABNT
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As Normas Técnicas abaixo indicadas deverdo ser observadas, de forma prioritaria, mas nao
exclusiva:

e NBR 6.112-1980 Condutos Forcados;

e NBR 7665-2007 Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua - Tubos de PVC 12
DEFOFO com junta elastica — Requisitos;

e NBR 7968-1983 Diametros nominais em tubula¢cdes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores;

e NBR 9822-1987 Execucgdo de tubulacdes de PVC rigido para adutoras e redes de
agua;

e NBR 10156-1987Desinfeccdo de tubulagfes de sistema publico de abastecimento de
agua;

e NBR 12.214-1992 Projeto de sistema de bombeamento de agua para
abastecimento publico;

e NBR 12.215-1991 Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;

e NBR 12266-1992Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulagcéo de
agua, esgoto ou drenagem urbana;

e NBR 12.586 -1992 Cadastro de sistema de abastecimento de agua;

e NBR 12595-1992Assentamento de tubula¢des de ferro fundido ductil para condugéo
de agua sob presséo;

e NBR 15183-2004Ensaios n&o destrutivos para estanqueidade de tubulagbes para
saneamento basico.
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6. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

6.1. OBJETIVO

Esta Norma para Elaboragdo de Projetos foi desenvolvida, nos termos das Normas Técnicas
Brasileiras, com a finalidade de oferecer uma estrutura uniforme na elaboragédo Projetos para
sistemas de tratamento de agua para abastecimento publico, fixando aspectos essenciais a serem
abordados nos Projetos e sugerindo a amplitude a ser dada aos temas abordados, inclusive para
0 processo de licenciamento ambiental das instalacdes.

6.2. DISPOSICOES GERAIS

Uma vez estabelecido o manancial de abastecimento, a viabilidade técnica, ambiental e
econdmica do projeto de uma Estacdo de Tratamento de Agua poderd ser favorecida ou
comprometida em funcdo da escolha de alternativa tecnologica de tratamento, do grau de
automacdo, do gerenciamento de sub-produtos (lodo e efluentes liquidos) e dos produtos
quimicos a serem utilizados.

Neste contexto, esta Norma Técnica recomenda especial atencdo para 0os seguintes pontos:

e Estudo de alternativas tecnoldgicas, envolvendo automagéo, processos de tratamento
e produtos quimicos necessarios;

e Estudo de alternativas de gerenciamento de agua de lavagem de filtros e do lodo
gerados no processo de tratamento;

e Dimensionamento Hidraulico;
e Licenciamento Ambiental.

Atendendo ao escopo do projeto, deve ser elaborado um estudo avaliando as alternativas de
concepcdo para a ETA, com diversos niveis de automacgéao, para ser aprovado pela CESAN, onde
devem estar consideradas as principais caracteristicas do empreendimento.

A escolha do processo de tratamento, a definicdo dos parametros basicos de projeto e dos tipos e
dosagens de produtos quimicos a serem utilizados devem ser estudadas e o seu desenvolvimento
concebido com a aprovagdo da CESAN. Estes estudos devem no minimo, analisar as aguas do
manancial a ser tratado, em periodo de estiagem e em periodo de chuvas.

A forma e dimensdes bésicas das unidades, os equipamentos a serem empregados, o projeto de
automacdo e o “lay-out” geral da ETA, devem ser sempre, submetidos a aprovacdo da CESAN.

O arranjo das unidades de tratamento deve ser convenientemente, estudado, procurando-se
minimizar a area ocupada, as perdas de carga e o trajeto das tubulagdes, facilitando a circulacéo,
operagdo e manutencdo, além de apresentar um aspecto visual equilibrado e agradavel.
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Nos projetos de ampliacédo e de reabilitacdo de ETAs, devera ser feita uma descricdo completa do
sistema de abastecimento de 4gua existente, citando as datas de construcdo e de ampliacdes.

Deve ser previsto um sistema para recuperacao de 4gua de lavagem dos filtros e um sistema de
tratamento e disposicao final dos lodos gerados pela ETA.
6.3. ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Os parametros que norteardo o desenvolvimento dos trabalhos serdo estabelecidos de acordo
com as caracteristicas da area de projeto e considerando as determinag¢des constantes das
Normas Técnicas NBR12.211 e NBR12.216/1992 da ABNT e de documentos legais pertinentes,
em conjunto com a CESAN, todavia, sob total responsabilidade da Empresa Consultora.

Para a concepc¢éo do sistema de tratamento deverdo ser definidos os seguintes elementos:
e Vazédo de projeto para condi¢bes normais de funcionamento;
o Definicdo das etapas de construcgéo;
e Localizagdo e definicdo de area necesséria para implantacéo;
¢ Levantamento planialtimétrico e cadastral da area de implantacgéo;
e Execucdo de sondagens de reconhecimento do subsolo da &rea de implantacéo;

e Manancial supridor e caracteristicas da &gua, inclusive condi¢Bes estabelecidas no
processo de obtencédo de outorga junto aos Orgados Ambientais Competentes;

e Sistema de captagdo e aducdo desde o manancial até a ETA,
e Sistema de aducgédo de agua tratada;
e Cotas impostas pelo sistema de abastecimento de agua;

o Corpos receptores para descarga a ETA.

6.4. CONCEPCAO DA ALTERNATIVA VIAVEL DE PROJETO

Uma opc¢éo de concepcdo técnica é aquela que possibilita solucionar o problema de projeto de
forma completa e integrada com as necessidades de tratamento de 4gua da area em estudo,
levando em consideracdo ndo sO o aspecto técnico como também o ambiental e os diversos
niveis econémicos da populagéo.

Na fase inicial de projeto sdo desenvolvidos os estudos que permitirdo a identificagdo da
alternativa 6tima de projeto. Estes estudos compreendem a caracterizag¢do global do sistema a ser
projetado e devem incluir:

o Determinacdo da vazao de projeto;
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e Caracterizacdo qualitativa das aguas do manancial de abastecimento;
e Determinacgéo do periodo de projeto e das etapas de implantacao

e Estudo técnico das alternativas de processos de tratamento de é&gua e de
gerenciamento de lodo passiveis de aplicagédo na situagdo em analise;

e Pré-dimensionamento das alternativas mais promissoras do ponto de vista técnico.
Este pré-dimensionamento deverd incluir dimensdes dos tanques, requisitos de
energia, lista de equipamentos, lista de produtos quimicos, gerenciamento do lodo
(tratamento e disposic¢ao final), sistema de recuperacdo de agua de lavagem de filtros,
fluxograma e lay-out da estacéo;

¢ Avaliacdo econdmica das alternativas pré-dimensionadas;
e Avaliacdo de impactos ambientais;

e Selecdo da alternativa a ser adotada com base em analise técnica e econémica.

6.5. ELABORACAO DO PROJETO

Uma vez selecionada a alternativa mais viavel em termos técnicos, econdmicos e ambientais, a
elaboracéo do projeto compreende as seguintes atividades:

e Descri¢do dos processos de tratamento de agua e de gerenciamento de lodo;

o Disposicédo e dimensionamento das unidades que compdem o sistema de tratamento e
as conexodes entre elas;

o Disposicdo e dimensionamento dos sistemas de armazenamento, preparo e dosagem
de produtos quimicos, inclusive sistemas de coleta e tratamento das &guas de
lavagem dos tanques;

o Disposicdo e dimensionamento das unidades que compdem o sistema de recuperacao
de &gua de lavagem de filtros e o sistema de gerenciamento de lodo;

o Elaboracéo dos projetos de arquitetura, urbanizagéo e paisagismo;
o Elaboracgéo dos projetos de fundacgbes e superestrutura;

e Elaboracdo dos projetos de instalacfes elétricas, hidraulico-sanitarias, drenagem
pluvial, drenagens, esgotamento geral da ETA, com indicacdo da disposi¢éo final e
projetos complementares;

o Elaboracgéo dos projetos de instrumentacéo, controle e automacéo da ETA;

o Elaboracdo das especificagbes dos materiais e equipamentos relacionados aos
processos e as suas instalacbes complementares, bem como o0s materiais e
equipamentos de laboratério e de seguranca;
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o Elaboracdo do memorial descritivo e justificativo;
o Elaboracéo das listas de materiais e equipamentos;
o Elaboragéo do orgamento;

o Elaboracédo do manual de operacéo e manutencéo.

6.5.1. Dimensionamento Hidréaulico

O dimensionamento hidraulico da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) para abastecimento
publico devera ser feito com base na Legislacdo Ambiental, nas diretrizes dos Orgdos Ambientais
Competentes e na NBR 12.216 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Deve ser apresentado um memorial de calculo completo e detalhado de todo o projeto das
unidades e sistemas da ETA, obedecendo as normas da ABNT — NBR 12.216.

Nos casos omissos, ou onde as normas nao sejam apliciveis, deve ser apresentada justificativa,
com a referéncia da diretriz ou parametro empregado.

O memorial de célculo deve apresentar:
¢ Dimensionamento de todas as unidades de tratamento;

o Dimensionamento das unidades de armazenagem, movimentacdo e manuseio de
produtos quimicos utilizados no tratamento, em consonancia com a logistica de
suprimentos da CESAN e com as normas de seguranga vigentes. Este item deve
incluir as unidades de coleta e tratamento das &guas de lavagem dos tanques de
mistura;

e Dimensionamento hidraulico de todos os canais, tubula¢gbes, medidores de vazéo,
vertedores, bombas, comportas, orificios e demais componentes ou sistemas
hidraulicos. Devem estar claramente definidos: as vazoes, velocidades e/ou gradientes
considerados, as formulas hidraulicas empregadas, as dimensdes e niveis resultantes;

¢ Dimensionamento dos equipamentos e tubulacdes para recuperagdo de &gua de
lavagem de filtros e para remocéao e tratamento do lodo;

e No caso de bombas centrifugas, devem ser apresentadas as curvas dos sistemas
associadas as curvas de bombas de, pelo menos, dois fabricantes.

6.6. PROJETOS DE AMPLIACAO E REABILITACAO

Nos projetos de ampliacdo e de reabilitacdo de ETAs, devera ser feita uma descricdo completa do
sistema de abastecimento de 4gua existente, citando as datas de construcdo e de ampliacdes.

A situacdo atual do sistema de producdo existente deverd ser avaliada, considerando a
possibilidade de seu aproveitamento parcial ou total na concepg¢éo do novo sistema.
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A estrutura organizacional deverd ser avaliada, identificando a necessidade de treinamento de
pessoal.

A avaliacdo do sistema de producéo existente devera descrever, no minimo, 0s seguintes itens:

6.6.1. Caracteristicas Gerais
e Localizagéo e ano de construgéo;
e Capacidade nominal;
e Capacidade atual;
e Descrigdo das unidades com suas posicoes relativas;
e Descri¢do de laboratorios;
e Descrigdo do sistema de armazenamento de produtos;
e Fluxograma com perfil hidraulico;
e Descrigdo de terreno disponivel para futuras amplia¢oes;
e Descrigdo de eventuais interferéncias com a ocupagao urbana proxima;

e Descrigdo de eventuais passivos ambientais decorrentes da operacgéo da ETA.

6.6.2. Casade quimica

Produtos quimicos utilizados;

Planta baixa e cortes;

Posicao dos equipamentos, tubulagcfes e acessorios;

Condic¢des de funcionamento e estado de conservagao.

6.6.3. Unidades de tratamento

Tipo e caracteristicas;
e Parametros do processo;

o Planta baixa e cortes, com principais dimensfes, capacidade, materiais, cota do
terreno, profundidades;

e Cota do nivel de agua,;

e Posigdo dos equipamentos, tubulacdes e acessorios;
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Condicdes de funcionamento e estado de conservagao.

6.6.4. Dosadores

6.6.5.

6.6.6.

Caracteristicas do material usado;
Fabricante e tipo;
Caracteristicas;

Condicdes de funcionamento e estado de conservagao.

Equipamentos de laboratério

Fabricante e tipo;
Funcéo;
Caracteristicas;

Condicdes de funcionamento e estado de conservagao.

Operacao e manutencao

Producéo;

Parametros operacionais, como velocidades, detencéo e eficiéncias;
Tempo diério de funcionamento;

Consumo de produtos quimicos;

Andlises da agua bruta e da agua tratada;

Problemas relevantes.

As intervengbes para complementagdes ou para melhorias em unidades existentes, devem ser
projetadas e programadas para serem executadas de modo a causarem o minimo de interferéncia
na continuidade da producédo e de modo a ndo comprometerem o abastecimento publico.

6.7.

DESENHOS

Além dos desenhos indicados nas Diretrizes Gerais, que forem aplicaveis neste caso, devem ser
apresentados desenhos especificos, contendo os seguintes elementos:

Planta de macro-localizacgéo;

Planta geral da ETA,;
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Planta geral das principais tubulacdes externas;
o Planta de locacéo das unidades;

e Fluxograma do processo;

e Perfil hidraulico;

e Desenhos das unidades;

o Desenhos das tubulagdes;

6.7.1. Desenhos Gerais

6.7.1.1. Planta de Macrolocalizacéo

Deve ser apresentado desenho de localizacdo da ETA, incluindo: manancial, captacéo, recalque,
adutoras, reservatorio de 4gua tratada e rede de distribuigéo.

6.7.1.2. Planta geral da ETA

Nesse desenho devem constar: todas as unidades de tratamento e canais de interligacdes, casa
de quimica, reservatérios de 4gua tratada, elevatorias e demais unidades auxiliares, bem como
esquema geral do arruamento interno, inclusive tabela de areas (area construida, arruamento e
areas verdes).

6.7.1.3. Planta geral das principais tubulacdes externas

Nesse desenho devem estar representadas as principais tubulacdes externas da area da ETA,
tais como: adutoras de agua bruta, tubulacdes de agua tratada interligando a ETA com unidades
da &rea, tubulacdes de descarga de 4gua de lavagem e de lodo, extravasor e drenagem.

6.7.1.4. Planta de locac&o das unidades

Com base na planta planialtimétrica cadastral da &rea, devem ser locadas todas as unidades
propostas. Esta locacdo pode ser feita utilizando-se as coordenadas do levantamento topografico,
ou através de coordenadas arbitrarias, em casos especiais.

6.7.1.5. Fluxograma do processo

Nesse fluxograma devem estar indicadas as unidades de tratamento, equipamentos, tubulacbes
de processo, com indicagdo do fluxo, valvulas, medidores de vazdo e acessorios. Todos 0s
equipamentos devem receber um cédigo para referéncia nos memoriais, listas de materiais,
especificacdes e projetos complementares.
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6.7.1.6. Perfil Hidraulico

Nesse desenho, devem estar indicadas as unidades do processo, em escala vertical adequada,
com indicacdo dos niveis de &gua e das principais elevagfes das estruturas.

6.7.2. Desenhos das Unidades

As unidades da ETA devem ser detalhadas individualmente, através de um conjunto de desenhos,
de modo a ficarem perfeitamente caracterizados a forma, dimensdes, cotas, equipamentos,
tubulagbes e acessorios previstos, bem como a sua interligagdo com unidades anexas.

No primeiro desenho do conjunto, que detalha a unidade, deve ser apresentada uma planta chave
da ETA, em escala reduzida, identificando a unidade que esté sendo detalhada.

Os desenhos devem ser apresentados na seguinte ordem: unidades de tratamento, seguindo o
fluxo do processo, casa de quimica, sistemas de armazenamento, dosagem e aplicacdo de
produtos quimicos e unidades auxiliares existentes na area da ETA.

Os desenhos devem ilustrar, perfeitamente, as unidades através de plantas, cortes e detalhes,
executados em escala conveniente, onde estejam indicadas todas as dimensdes e cotas
altimétricas necessarias as obras, tubulagfes, equipamentos e outros dispositivos propostos.

Nos desenhos devem ser identificadas as etapas de construgcéo e os dispositivos que facilitem as
expansdes futuras, bem como legenda e lista de materiais com quantitativos, sempre que
necessario.

As tampas, vertedores, "stop-logs"”, suportes, escadas, guarda-corpos e demais acessorios devem
estar perfeitamente detalhados, visando tanto o seu fornecimento como a sua instalacéo.

Quando da ampliacdo em instalagbes existentes, os desenhos devem apresentar, ainda, as
interfaces com as unidades em operacao, detalhando interferéncias e interligacbes provisorias ou
definitivas com as existentes.

6.7.3. Desenhos de Tubulagcdes

6.7.3.1. Tubulac¢des Situadas no interior das unidades

As tubulacdes de: processo, produtos quimicos, agua de utilidades, ar comprimido e outras
situadas no interior das unidades, devem ser apresentadas em plantas, cortes e detalhes, de
maneira a ficarem bem definidas e amarradas as estruturas.

No caso especifico de tubula¢des de produtos quimicos e de hidraulica predial, o detalhamento
das tubulac6es deve ser complementado através de desenhos isométricos.

As tubulacdes que conduzem "leite de cal" devem ter perfil descendente, hunca com formato em
"U". Essas tubulagbes devem ser flangeadas, em PVC, para facilidade de troca. No caso da
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utilizacdo de bombas tipo Moyno, para o "leite de cal", deve ser previsto ponto de injecdo de 4gua
limpa na bomba, para limpeza e prevencéo contra danos no rotor.

Os projetos dos sistemas de cloracdo e de fluoretacdo, devem atender as normas de seguranga
vigentes.

A unidade de cloracao deve ficar em local de cota mais baixa, ndo sendo permitida, em hipotese
alguma, a existéncia de ambiente com acesso de pessoas abaixo dessa unidade.

A tubulacdo que conduz o gas cloro deve ser 0 mais curta possivel e executada em aco schedule
80 (NBR 13.206/2004).

Devem ser indicados os diametros, o material (no caso de aco, as espessuras das chapas), 0s
caminhamentos, os suportes e as fixacoes.

Os tubos, conexdes, valvulas, suportes e acessoérios devem possuir um numero de identificagéo
para a correspondente lista de materiais, que, obrigatoriamente, deve fazer parte do desenho. A
lista com especificacdes técnicas de materiais deve conter:

¢ Numero de identificacdo da peca;

e Descri¢do sucinta da peca com identificacdo do diametro e extremidade;
e Material;

e Espessura da chapa, no caso de pecas e tubos de aco;

e Comprimento;

e Unidade utilizada;

e Quantitativos das pecas;

e Desenhos de referéncia.

Quando se tratar de ampliacdo de instalacdes existentes, deve ser considerado, também, o
remanejamento de dutos, visando a alimentacdo das novas unidades.

Devem ser adotadas normas especificas, da CESAN ou da ABNT, para a especificagéo da pintura
das tubulagcbes e das cores de acabamento, visando a identificacdo do produto nelas
transportados.

6.7.3.2. Tubulagbes Externas

Deve ser apresentada uma planta geral da ETA, onde estejam representadas todas as tubula¢tes
projetadas e érgdos acessorios a elas pertencentes e as tubulagfes existentes, situadas na area
externa das unidades da ETA. Nessa planta, cada linha de tubulacbes ou sistema, deve ser
identificada por um nome ou cédigo.
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Devem ainda estar indicadas e identificadas as adutoras de agua bruta e tratada, tubulacdes de
processo, de interligacdo das unidades, de produtos quimicos, de drenagem da ETA, de
drenagem pluvial, de esgotos sanitérios e outras previstas.

Cada linha de tubulagéo ou sistema deve ser detalhada, separadamente, através de desenhos,
onde deve ser representada em planta e perfil.

Nas plantas, as tubulacdes e érgédos acessoérios devem ser locados planimetricamente, através de
coordenadas idénticas as utilizadas na planta de locacdo das unidades. Nos perfis, devem ser
utilizadas cotas com o mesmo referencial de nivel adotado para o detalhamento das unidades da
ETA.

Nos desenhos de plantas e perfis devem ser apresentadas listas de materiais referentes ao
desenho, conforme definido para TubulagGes Situadas no Interior das Unidades.

Os acessorios das tubulagdes tais como: caixas de manobras, poc¢os de visita, bocas de lobo e
blocos de ancoragem, devem ser detalhados conforme o item 7.2.

6.8. RESUMO DO PROJETO

Deve ser apresentado um Resumo do Projeto, consistindo de uma descri¢cdo objetiva e resumida
de todo o sistema abrangido pelo contrato, compreendendo texto e desenhos e ressaltando as
seguintes informacdes béasicas:

e Denominacéo e localizacéo;

e Manancial supridor;

e Horizonte de projeto (previsdo de inicio de operacgéo e vida Util operacional);
e Populacéo atendida e &rea beneficiada;

o Etapas de implantacéo das obras;

e Capacidade nominal da ETE, por etapa de implantacéo;

e Eficiéncia esperada nas condi¢des mais desfavoraveis;

o Descricdo das unidades previstas para a ETA, inclusive ampliacdes;

e Area necessaria para implantacéo inicial e ampliacées;

e Cronograma fisico-financeiro previsto para o empreendimento;

e Descricdo suméria das obras e servigos.
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6.9. AVALIACAO AMBIENTAL

Conforme legislacdo ambiental em vigor, Resolugdo CONAMA 5/88, a implantacio de Estagéo de
Tratamento de Agua para abastecimento publico devera ser objeto de licenciamento ambiental.

No sentido de fornecer informacdes para o processo de licenciamento ambiental, os Estudos e
Projetos de Estac&o de Tratamento de Agua deverdo conter uma Avaliacdo Ambiental relacionada
com a implantacdo da mesma.

Esta avaliacdo deverd se constituir em um Capitulo, independente do memorial descritivo e de
calculo, e deveréd ressaltar o atendimento as diretrizes ambientais estabelecidas na legislacéo
federal, estadual e municipal em vigor.

Por outro lado, o Projeto da ETA devera contemplar o atendimento de eventuais condicionantes
contidas no processo de solicitacdo de Outorga de uso dos recursos hidricos, conforme legislacéo
existente a época do desenvolvimento do mesmo.

As solucdes técnicas apresentadas e relacionadas com o uso de produtos quimicos, o tratamento
e destinacao final de efluentes liquidos e lodos, deverdo ser plenamente detalhadas e justificadas
do ponto de vista da prote¢do ambiental do Homem e dos Recursos Naturais.

6.10. NORMAS E REGULAMENTOS

6.10.1. Introducéo

A citacdo de leis, dispositivos e normas é apenas orientativa. O Projetista, na época da
elaboracdo de estudos e projetos, devera atentar para a legislacdo em vigor, e, sob sua total
responsabilidade legal, propor as solu¢des que possam atender a demanda, em total observancia
aos documentos legais pertinentes.

A indicacdo, por parte da CESAN, de diretrizes na condugéo de Estudos e Projetos n&o exime o
Projetista de suas responsabilidades legais.

6.10.2. Legislacao Federal

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Sistemas de Tratamento de Agua para
abastecimento publico deverd ser atendida de forma prioritaria, mas ndo exclusiva, a seguinte
Legislacéo Federal:

e Lei Federal n®9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

No ambito da Legislacdo Federal destaca-se a Portaria do Ministério da Saude que disciplina a
guestao da qualidade das 4guas para abastecimento publico. O documento Ministerial est4 assim
caracterizado:
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e Portaria N° 518 / GM, de 25 de Marco de 2004: Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade, e da outras providéncias.

6.10.3. Legislacéo Estadual

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Sistemas de Tratamento de Agua para
abastecimento publico devera ser atendida de forma prioritaria, mas ndo exclusiva, a seguinte
Legislagéo Estadual:

e Lei Estadual n®5.818, de 29 de dezembro de 1998: estabelece a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento de
Recursos Hidricos — SIGERH/ES.

6.10.4. Legislacéo Municipal

Na elaboracdo de Estudos e Projetos de Sistemas de Tratamento de Agua para abastecimento
publico devera ser mencionado a existéncia ou ndo de dispositivos legais oriundos do Poder
Publico Municipal.

6.10.5. Normas Técnicas — Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

Na elaboragdo de Estudos e Projetos de Sistemas de Captacdo o Projetista deverd seguir as
orientacdes técnicas referendadas pela ABNT. As Normas abaixo indicadas deverdo ser
observadas, de forma prioritaria, mas nao exclusiva:

e NBR 12.211-1992 — Estudos de Concepcdo de Sistemas Publicos de Abastecimento
de Agua;

e NBR 12.216-1992 — Projeto de Estacdo de Tratamento de Aqua para Abastecimento
Publico.
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1. RESERVATORIO DE AGUA TRATADA

7.1. OBJETIVO

Esta Norma para Elaboragdo de Projetos foi desenvolvida, nos termos das Normas Técnicas
Brasileiras, com a finalidade de oferecer uma estrutura uniforme na elaboragédo Projetos para
sistemas de reservacdo de agua para abastecimento publico, fixando aspectos essenciais a
serem abordados nos Projetos e sugerindo a amplitude a ser dada aos temas abordados,
inclusive para o processo de licenciamento ambiental das instalacdes.

7.2.  DISPOSICOES GERAIS

Para a elaboracdo de projetos de reservatorios enterrados ou semi-enterrados, recomenda-se a
divisdo do reservatério em, pelo menos, duas camaras com funcionamento independente, ou "by-
pass" para reservatorios com camara unica.

Deve ser prevista tubulacdo extravasora de 4gua para cada camara, descarregando, diretamente,
em canalizacdes de descarga.

As tubulacdes de descarga e extravasao e os dispositivos de ventilagdo devem estar protegidos
de modo a se impedir a contaminac¢do do reservatério (refluxo de dgua contaminada ou entrada
de animais).

A laje de fundo do reservatério deve ser projetada com declividade da ordem de 0,5% no sentido
da tubulacdo de descarga. Deve ser prevista drenagem subestrutural, com possibilidade de
inspecéo visual.

Devem, também, ser previstos dispositivos para ventilacdo, de modo a se evitarem pressdes
diferenciais na estrutura, assim como, dispositivos de sinalizacéo e protecao (para-raios).

As aberturas para inspec¢do devem estar convenientemente localizadas, junto a canalizagéo e
equipamento de entrada de agua, e protegidas. A escada de acesso ao interior do reservatério
deve ser projetada de maneira a oferecer seguranca aos operadores.

A elaboracdo do Projeto do Reservatorio deverd contemplar o estudo do sistema de registro e
controle de niveis de 4gua e a sua integragdo com o gerenciamento existente na CESAN.

Ao se projetarem interligacdes com tubulagfes existentes, deve-se verificar com exatidao o tipo de
material, espessura, diametro, bem como a cota das geratrizes superiores e inferiores.

A montante e a jusante dos medidores de vazdo, as singularidades devem ser localizadas a
distancias minimas informadas pelos Fabricantes.

A estaca inicial da tubulacdo de saida deve estar a uma distancia minima de 350 mm da parede
da caixa de saida, assim como, a estaca inicial da tubulacdo de entrada deve coincidir com o
término da tubulag&o de alimentacao junto aos limites da area do reservatério.

Sistema de Abastecimento de Agua Prescri¢cdes Técnicas 69



O CESAN

qualidade em saneamento

7.3. ELEMENTOS PARA O ESTUDO DE CONCEPCAO

Os parametros que norteardo o desenvolvimento do projeto serdo estabelecidos de acordo com
as caracteristicas da &rea de projeto e considerando as determinacdes constantes das normas
técnicas NBR12.211 e NBR12.217/1992 da ABNT e de documentos legais pertinentes.

Para a concepc¢ao do sistema de reservacdo deverdo ser estabelecidos os seguintes elementos:
e Estudo de concepcéo do sistema de abastecimento elaborado conforme NBR 12.211;
o Definicao das etapas de implantacéo;
e Cotas dos niveis de agua maximo e minimo;
e Localizagéo e definicdo de area necesséria para implantacéo;

e Levantamento planialtimétrico e cadastral da area de implantacdo, inclusive com a
indicacdo de possiveis interferéncias;

e Execucdo de sondagens de reconhecimento do subsolo da &rea de implantacéo.

7.4. ESTUDO DE CONCEPCAO DO PROJETO

Na fase inicial de projeto sdo desenvolvidos os estudos que permitirdo a concepcao da alternativa
Otima de projeto. Estes estudos compreendem a caracterizagdo global do sistema a ser projetado
e devem incluir:

e Determinacgéo da localizag&o do reservatorio no sistema de abastecimento;
e Determinacgéo da localizag&do do reservatorio no terreno;

e Determinagéo da forma e do material do reservatério

e Determinagéo da capacidade do reservatorio;

e Pré-dimensionamento do reservatério e suas canalizacdes de entrada, saida,
descarga e extravasdo. Este pré-dimensionamento deverd incluir dimensdes do
reservatorio, requisitos de energia, lista de equipamentos, O6rgdos acessoérios e
instrumentacéao;

7.5. ELABORACAO DO PROJETO

A elaboracdo do projeto do reservatorio, a partir do estudo de concepg¢do, compreende as
seguintes atividades:

e Locacdo das unidades;

e Definicdo da forma e do material do reservatorio;
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¢ Dimensionamento do reservatorio e suas canalizagfes de entrada, saida, descarga e
extravasao;

e Definicdo de equipamentos, 6rgaos acessorios e instrumentacao;

e Elaboracdo do Projeto de drenagem do subsolo de modo a detectar possiveis
vazamentos de fundo do reservatorio;

e Elaboracao dos projetos de arquitetura, urbanizagdo, sistema viario e paisagismo;
o Elaboracgéo dos projetos de fundacgdes e superestrutura;

e Elaboracao dos projetos de instalagdes elétricas;

e Elaboracgéo dos projetos de instrumentacao;

e Elaboracao dos projetos de drenagem pluvial, 4gua potavel e 4guas servidas;

o Elaboracéo das especificacdes de servigos, materiais e equipamentos;

o Elaboracdo do memorial descritivo e justificativo;

o Elaboracéo das listas de materiais e equipamentos;

e Elaboragéo do orgamento;

e Elaboracédo do manual de operacdo e manutencéo.

7.5.1. Dimensionamento Hidréaulico

Deve ser apresentado um memorial de célculo completo do Reservatorio e dos sistemas
complementares, tais como: drenagem pluvial e drenagem subestrutural, instalacées prediais,
rede interna de 4gua e esgotos.

A extravasao deve ser dimensionada de maneira a poder absorver as vazdes de entrada. Quando
forem necessarios dispositivos de segurancga, tais como alarmes sonoros e indicadores visuais,
devem ser projetados, conforme solicitagdo da CESAN.

Devem ser verificados, também, problemas relativos a zonas mortas e vortices, com especial
atencao ao nivel minimo operacional.

As diretrizes contidas na NBR 12.217/1994 devem ser integralmente atendidas, especialmente
guanto aos seguintes itens: Forma do reservatoério; Volume; Material; Implantacdo; Drenagem sub-
estrutural; Reservacgado total; Medicdo e Controle; Alarmes; Entrada de 4gua; Saida de &gua;
Extravasor; Descarga de fundo; Cobertura; Inspecéo; Ventilagéo e Seguranga

7.6. PROJETOS DE AMPLIACAO E REABILITACAO
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Nos projetos de ampliacdo e de reabilitacdo de Reservatoérios, devera ser feita uma descricao
completa do sistema de reservacgéo existente, citando as datas de construcdo e de ampliacdes.

A situacéo atual do sistema existente devera ser avaliada, considerando a possibilidade de seu
aproveitamento parcial ou total na concepcéao do novo sistema.

A avaliagcéo do sistema de reservagdo existente devera descrever, no minimo, 0s seguintes itens:
e Localizacdo e ano de construgéo;
e Caracteristicas e tipo de material;

e Planta baixa e cortes, contendo dimensfes, cota do terreno, profundidade e demais
informagbBes que permitam a completa compreensdo das caracteristicas fisicas do
reservatorio existente;

e Capacidade e cota do nivel de agua,;
e Posicdo das canalizacdes barriletes e 6rgdos acessorios;
e Condi¢bes de funcionamento e estado de conservacéo;

o Identificacdo de problemas existentes, e propostas de solucdes;

Descricao de terreno disponivel para futuras ampliacdes.

As intervencgbes para complementacdes ou para melhorias em unidades existentes, devem ser
projetadas e programadas para serem executadas de modo a causarem o minimo de interferéncia
na continuidade da produc¢éo e de modo a ndo comprometerem o abastecimento publico.

7.7. DESENHOS

Além dos desenhos indicados nas Diretrizes Gerais, que forem aplicaveis neste caso, devem ser
apresentados desenhos especificos, contendo os seguintes elementos:

e Desenhos gerais;

e Extravasor;

e Drenagem,;

e Rede interna de 4gua e esgotos;
¢ Instalacdes hidraulicas prediais;
e Desenhos de tubulagdes;

e Perfis das tubulagfes de entrada, saida e succao,
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conforme relacionado a seguir.

Deve, ainda, ser elaborada e incorporada aos desenhos a lista de materiais completa e detalhada.

7.7.1. Desenhos Gerais

7.7.1.1. Planta de Localizagéo

Deve ser apresentado desenho de localizagdo do Reservatério, em sua area de influéncia,
contendo adutora afluente ao reservatorio, interligacdo com rede de distribuicdo e com outros
reservatorios, linha de descarga e extravasor.

O desenho deve ser em escala apropriada, permitindo a identificacdo dos nomes das vias
publicas de interesse, além de conter planta-chave no canto direito indicando os acessos ao local.

7.7.1.2. Plantas, Cortes e Detalhes

Esses desenhos devem dar a idéia geral do projeto, apresentando todas as plantas e cortes
necessarios para o seu entendimento e sua execug¢do, bem como devem ter indicadas as
dimensdes, cotas de interesse, as interligacdes, detalhes dos sistemas de extravaséo, ventilagdo
e inspecédo e os desenhos de referéncia.

7.7.2. Extravasor
O sistema de extravaséo deve, sempre que possivel, ficar integrado ao sistema de descarga e de
aguas pluviais.

7.7.3. Drenagem

7.7.3.1. Drenagem — Area de Contribuic&o e Divisores de Agua

O desenho deve indicar as areas de contribuicdo, divisores de agua, escoamento, canais de
protecdo, bocas de lobo, além de curvas de nivel do terreno, cotas finais projetadas, pontos de
referéncia e todas as marcag6es topograficas das areas adjacentes, ruas e acessos.

Deve ser especificado o tipo de protecdo a ser dado as areas, como por exemplo grama,
pavimentacdo, cascalho. Deve constar, ainda, uma legenda e a malha de coordenadas NORTE-
OESTE.

7.7.3.2. Drenagem Pluvial — Perfis e Detalhes

Deve mostrar os perfis do sistema de drenagem, contendo: cotas do terreno, cotas do coletor ou
canal, estacas, dimensdo do tubo (diametro) ou canal, declividade, material, tipo de unido das
extremidades e classe de tubos.
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Na execucao desse desenho, devem ser seguidas as seguintes especificacbes e procedimentos:
o Desenhar o perfil do terreno.

e Desenhar o perfil do coletor, tubulacdo ou canal, com linha dupla ou dividida em
unidades inteiras de tubo, podendo ser fracionaria quando houver poco de visita
intermediario.

e As cotas de montante e de jusante devem ser indicadas onde houver pocos de visita.
e A precisdo de declividade em m/m deve ir até a quarta casa decimal. Ex.: 0,0035m/m.

e A precisdo da extensdo real da tubulacdo deve ir até a segunda casa decimal. Ex.:
42,38m.

e O estaqueamento deve ser de 20m em 20m e sua precisdo deve ser até a segunda
casa decimal. Ex.: 12 + 18,37m.

e Os pocos de visita (PVs) devem ser numerados sequiencialmente.
e Os perfis devem ser desenhados da esquerda para a direita, isto €, a numeracao das

estacas e as cotas da tubulagées devem crescer nesse sentido.

7.7.3.3. Drenagem Subestrutural — Planta, Perfis e Detalhes

Esse desenho deve mostrar a planta e o perfil do sistema de drenagem subestrutural, os cortes
necessarios, assim como os diametros, comprimentos e declividades dos tubos, as cotas, tipo de
material e o sentido do fluxo.

7.7.3.4. Drenagem — Lancamento

Deve ser executada planta e perfil da tubulacéo até o ponto de langamento.

A planta deve incluir a locacdo da tubulagéo, estacas, PVs, curvas de nivel, arruamento, cotas de
terreno, dados topogréficos, coordenadas e a locacdo do ponto de langamento.

O perfil deve ser realizado de acordo com o especificado no item 8.3.2.
Devem ser detalhados o corte da vala, o escoramento (se houver) e o tipo de assentamento dos

tubos, bem como o ponto de lancamento.

7.7.4. Rede Interna de Agua e Esgotos

Este desenho deve indicar a fonte de abastecimento de agua e o destino adequado para os
esgotos gerados na area.

Sistema de Abastecimento de Agua Prescri¢cdes Técnicas 74



O CESAN

qualidade em saneamento

7.7.5. Instalagdes Hidraulicas Prediais

Deve apresentar planta, cortes, detalhes e desenhos isométricos das tubulacdes.

7.7.6. Desenhos de Tubulagdes

7.7.6.1. "Lay-Out" das Tubula¢cdes —Planta Geral

Devem constar, deste desenho, a planta dos reservatoérios, as edificagfes, 0s equipamentos e as
estruturas aparentes, as caixas de entrada e de saida e, se for o caso, o reservatério elevado
existente e o projetado, devidamente identificados.

No projeto devem estar locadas todas as tubulagbes existentes e projetadas, em todo o entorno
do terreno do Reservatorio.

As tubulagbes podem ser representadas por um U(nico traco, definindo-se: as estacas e
coordenadas dos pontos de inflexdo horizontal e seu respectivo valor em grau e minuto; as
estacas dos pontos de inflex@o vertical, diametro e material do tubo; o nimero de identificacdo das
curvas e pecas especiais para descricdo na lista de materiais; e os blocos de ancoragem da
tubulagéo, onde necessarios.

Em planta, deve ser desenhada a malha de coordenadas. O reservatorio deve ser locado pelas
coordenadas do centro e pelos raios, ou pelos vértices internos.

Devem constar do desenho os dados significativos, como o volume nominal do reservatorio e os
niveis operacionais de agua: maximo, minimo, de extravasao e outros.

Todos os elementos projetados devem ter suas posicdes amarradas entre si, através das
indicacOes das dimensdes horizontais.

7.7.6.2. Perfis das Tubulag8es de Entrada e de Saida

Os perfis das tubulacdes de entrada, de saida e de sucgdo devem obedecer a0 mesmo
estaqueamento mostrado em planta.

A tubulacdo deve ser representada em escala, com duas linhas paralelas, contendo indicagcéo de
diametro, material, tipo e espessura, ou classe, dos tubos.

Nas curvas, ou pontos, de deflexdo vertical devem constar as seguintes indicacoes: estaca, cota
da geratriz inferior interna, cota do terreno e valor da deflexdo em grau e minuto.

Entre cada dois pontos de deflexdo vertical, devem ser registrados os comprimentos reais e as
declividades em m/m, com preciséo até a quarta casa decimal.

As curvas horizontais devem ser indicadas no perfil com suas respectivas estacas, ndo sendo
necessario anotar o valor da deflexo.
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Em ambos os casos devem ser indicados os blocos de ancoragem que se facam necessarios.

Devem ser indicadas as estacas de toda e qualquer peca especial assim como dos pontos de
mudanca de didmetro, de espessuras e de material do tubo.

Todas as curvas, pecas especiais e tubos devem ter o numero de identificagdo para a
correspondente lista de materiais que, obrigatoriamente, deve fazer parte deste desenho.

A lista de materiais deve descrever todos os itens, apresentando as seguintes informacdes:
didmetro, material, comprimento, espessura da chapa, no caso de pecas e tubulagdo em aco,
norma SABESP de padronizagdo usada como referéncia e qualquer outra informagéo que se faca
necessaria para o bom entendimento da montagem do conjunto.

Todos os elementos projetados devem ser mostrados no perfil, bem como as distancias
horizontais entre esses elementos e o inicio ou término das tubulagfes.

7.7.6.3. Caixas de Entrada e de Saida

O projeto das caixas deve ser apresentado em planta e em dois ou mais cortes, com os detalhes
gue se facam necessarios para o perfeito entendimento do projeto.

Devem ser indicadas as tubulacdes, valvulas, juntas e pegas especiais, com o respectivo diametro
e o correspondente numero de identificacdo para a lista de materiais, que deve, obrigatoriamente,
fazer parte desse desenho.

Todas as cotas das linhas de centro das tubulagbes devem ser indicadas e devem ser coerentes
com as cotas das linhas de centro da tubulacdo de entrada, mostrada no desenho do perfil.

Da mesma forma, devem ser indicadas as cotas da laje superior e do piso da caixa de entrada,
assim como do nivel do terreno.

Devem ser indicadas todas as dimensfes dos tubos, pecas especiais e valvulas, com a distancia
relativa as paredes da caixa, em mm, para permitir e orientar corretamente sua montagem, além
da indicacdo das dimensfes da propria caixa, dos blocos de apoio e dos dispositivos para
esgotamento ou drenagem que se fagam necessarios.

Também devem ser indicados os numeros dos desenhos de referéncia de forma e armacéo, tanto
da caixa como dos blocos de apoio.

As tubulacdes devem mostrar o sentido do fluxo d’agua, tanto em planta como em cortes.

7.8. RESUMO DO PROJETO

Deve ser apresentado um Resumo do Projeto, consistindo de uma descricdo objetiva e resumida
de todo o sistema abrangido pelo contrato, compreendendo texto e desenhos e ressaltando as
seguintes informacdes béasicas:

e Horizonte de projeto (previséo de inicio de operagéo);
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e Populacéo atendida por zona piezométrica e sua area;

e Capacidade de reservacao, etapas de implantacdo com respectivos volumes;
e Tipo do reservatorio e nUmero de camaras;

¢ N.A. madximo e minimo e cotas do reservatorio;

e Estimativa de pressdes maxima e minima na rede com as respectivas cotas do
terreno;

e Posicéo do reservatorio em relacdo a rede (montante ou jusante);
e Medidores de vazao e de nivel;
¢ Necessidade de "booster" e de valvula redutora de presséo - V.R.P.;

e Custo previsto para o empreendimento.

7.9. AVALIACAO AMBIENTAL

No sentido de fornecer informacdes para o processo de licenciamento ambiental, os Estudos e
Projetos de Sistemas de Reservacdo de Agua deverdo conter uma Avaliagdo Ambiental
relacionada com a implantacdo da mesma.

Esta avaliacdo deverd se constituir em um Capitulo, independente do memorial descritivo e de
calculo, e deveréd ressaltar o atendimento as diretrizes ambientais estabelecidas na legislacéo
federal, estadual e municipal em vigor.

7.10. NORMAS E REGULAMENTOS

7.10.1. Introducéo

A citacdo de leis, dispositivos e normas é apenas orientativa. O Projetista, na época da
elaboracdo de estudos e projetos, devera atentar para a legislacdo em vigor, e, sob sua total
responsabilidade legal, propor as solu¢des que possam atender a demanda, em total observancia
aos documentos legais pertinentes.

A indicacdo, por parte da CESAN, de diretrizes na condugéo de Estudos e Projetos n&o exime o
Projetista de suas responsabilidades legais.

7.10.2. Legislacéo Federal

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Sistemas de Captacio de Agua o Projetista devera
atentar para a seguinte Legislacdo Federal, de forma prioritaria, mas ndo exclusiva:
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e Lei Federal n®9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

No ambito da Legislacdo Federal destaca-se a Portaria do Ministério da Saude que disciplina a
questdo da qualidade das aguas para abastecimento publico. O documento Ministerial esta assim
caracterizado:

e Portaria N° 518 / GM, de 25 de Marco de 2004: Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade, e da outras providéncias.

7.10.3. Legislagcdo Estadual

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Sistemas de Captacio de Agua o Projetista devera
atentar para a seguinte Legislacéo Estadual, de forma prioritaria, mas ndo exclusiva:

e Lei Estadual n®5.818, de 29 de dezembro de 1998: estabelece a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento de
Recursos Hidricos — SIGERH/ES.

7.10.4. Legislacao Municipal

Na elaboracdo de Estudos e Projetos de Sistemas de Reservagdo devera ser mencionado a
existéncia ou ndo de dispositivos legais oriundos do Poder Publico Municipal.

7.10.5. Normas Técnicas — Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

As Normas Técnicas abaixo indicadas deverdo ser observadas, de forma prioritaria, mas nao
exclusiva:

e NBR 12.211-1992 — Estudos de Concepcao de Sistemas Publicos de Abastecimento
de Agua;

e NBR 12.217-1994 - Projeto de reservatorio de distribuicho de agua para
Abastecimento Publico.
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8.  REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

8.1. OBJETIVO

Esta Norma para Elaboragdo de Projetos foi desenvolvida, nos termos das Normas Técnicas
Brasileiras, com a finalidade de oferecer uma estrutura uniforme na elaboracdo de Projetos para
Redes de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico, fixando aspectos essenciais a serem
abordados nos Projetos e sugerindo a amplitude a ser dada aos temas abordados, inclusive para
0 processo de licenciamento ambiental das instalacdes.

No desenvolvimento do Projeto de Redes de Abastecimento Publico terdo prioridade de
atendimento as Normas Técnicas NBR 12.211/1992 e NBR 12.218/1994, da ABNT.

8.2.  DISPOSICOES GERAIS

Os Estudos e Projetos de Redes de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico dever&o
atentar, de maneira especial, para os seguintes pontos:

e Parametros de Projeto — No desenvolvimento dos Estudos de Concepg¢do para o
Projeto de Redes de Distribuicdo de Agua a Empresa Projetista devera propor a
CESAN, com as devidas justificativas, 0s parametros necessarios ao
dimensionamento da mesma, inclusive a adog¢do de dispositivos acessorios como:
Hidrantes, ventosas, registros de manobra e valvulas de descarga, dentre outros;

e Zonas de Pressdo — O tracado da rede de distribuicdo deverd ser justificado junto a
CESAN no sentido de mostrar o atendimento as Normas da ABNT quanto aos limites
de pressao nos condutos. Por outro lado, deverd ser justificada também a localizac&o
dos dispositivos de manobra com as respectivas areas de atendimento;

e Medicdo, Macro-Medicdo e Pitometria — A Empresa Projetista devera, no
lancamento de sua proposta de setorizacdo da rede de distribuicdo, apresentar e
justificar os dispositivos de medicdo, macro-medi¢cdo e pitometria necessarios a
adequada gestéo do sistema;

e Travessias — Uma vez identificada & necessidade de inclusdo de travessias no
tracado geral da Rede de Distribuicdo, a Empresa Consultora devera caracterizar a
situacdo, e, no caso pertinente, indicar as condigcbes impostas pelo detentor da
responsabilidade pela faixa a ser transposta. As travessias de cérregos e rios deverao
ser precedidas de avaliacdo ambiental. Em qualquer situacdo, o método construtivo
da travessia deve ser estudado e proposto pela Projetista, em funcéo das facilidades
construtivas de cada caso, considerando-se 0s custos totais e 0 tempo necessério a
realizacdo da obra, e, em total obediéncia as condicionantes ambientais e as diretrizes
do detentor da posse da area a ser transposta;

e Faixas de Servidao — Nos casos da necessidade do estabelecimento de faixas de
serviddo, a Projetista, deverd caracterizar, de forma sequiencial, com amarracdes
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adequadas para a exata localizacdo, informando o nome dos Proprietarios,
benfeitorias existentes e eventuais impactos ambientais decorrentes. Quanto as
dimensbes da faixa de serviddo a Projetista deverd propor e justificar, cabendo a
CESAN a deciséo final. Em casos especiais, a juizo da CESAN, a Projetista podera
ser solicitada a fazer um estudo econdmico para respaldar a decisdo técnica de
escolha do tragado da rede coletora;

¢ Interferéncias — No estabelecimento do tracado da Rede de Distribui¢cdo, a Projetista,
deverd atentar para as possiveis interferéncias, que, quando viavel, seréo evitadas.
Tanto no Estudo de Concepcdo quanto no Projeto, o item “Interferéncias” sera de
abordagem obrigatoria;

e Uso de Método Nao Destrutivo — Caso a Empresa Projetista identifique a
necessidade do uso de método ndo destrutivo para a implantacédo de trechos de rede
de distribuicdo, devera, antes de qualquer desenvolvimento, levar ao conhecimento da
CESAN, com as devidas justificativas.

8.3. ELEMENTOS PARA O ESTUDO DE CONCEPCAO

Os parametros que norteardo o desenvolvimento dos Estudos de Concepcao para a elaboragéo
do projeto de Redes de Distribuicido de Agua serdo estabelecidos de acordo com as
caracteristicas da area de projeto e considerando as determinacdes constantes das Normas
Técnicas NBR 12.211/1992 e NBR 12.218/1994 da ABNT, Resolugdo CONAMA 05/88 e
documentos legais pertinentes.

Para a concepcéo do sistema de distribuicdo de dgua deveréo ser consultados e/ou estabelecidos
0s seguintes elementos:

¢ Normas Técnicas, Leis e Regulamentos constantes do Capitulo 9 deste documento;
o Definicao das etapas de implantacéo;
e Definicdo de pardmetros de projeto;
e Localizagdo e levantamento planialtimétrico e cadastral da area de implantacdo do
sistema a ser projetado;
8.4. ESTUDO DE CONCEPCAO DO PROJETO

Na fase inicial de projeto sdo desenvolvidos os estudos que permitirdo a concepcao da alternativa
Otima de projeto. Estes estudos compreendem a caracterizag@o global do sistema a ser projetado
e devem incluir:

e Projecdo de Populacdo para atendimento do alcance de projeto, inclusive com
comentarios e justificativas de ado¢do do método desenvolvido. Devera ser avaliada
ainda a possibilidade de crescimento diferenciado em setores de abastecimento. O
Estudo de Projecdo de Populacdo devera contemplar também a avaliagdo das
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possibilidades de crescimento urbano, previstas ou ndo no Plano Diretor Urbano da
localidade em estudo.

¢ Indicacao e justificativas para adogéo de parametros de projeto;

o Delimitac&do das zonas de pressao;

¢ Indicacao da localizacdo e pré-dimensionamento das Redes de Distribuigéo;
e Indicacdo das necessidades de desapropriacéo;

e O Estudo de Concepc¢do devera incluir ainda uma avaliacdo preliminar de possiveis
impactos ambientais decorrentes da futura implantacdo da Rede de Distribuicdo, com
comentarios a respeito de eventuais medidas mitigadoras viaveis. A Empresa
Consultora devera atentar para os pontos de descarga da Rede, no sentido de propor
dispositivos com a finalidade de evitar danos ambientais.

8.5. ELABORACAO DO PROJETO

A elaboracéo do projeto de Redes de Distribuicéo, a partir do Estudo de Concepcgédo, compreende
as seguintes atividades:

e Consolidacdo da area de atendimento e a respectiva setorizacao;

e Elaboracao do projeto hidraulico da Rede de Distribuicdo, inclusive com a defini¢cdo de
equipamentos, 6rgdos acessorios e dispositivos de instrumentacao;

e Caracterizacdo das areas a serem desapropriadas e faixas de servidao, quando

Y

situados fora das vias publicas ou areas pertencentes a municipalidade. Deverao
ainda, ser indicados os proprietarios das areas, bem como as benfeitorias que
integram a parte a ser negociada;

o Elaboracgéo dos projetos de blocos e estruturas de ancoragem das tubulagdes;
o Elaboracgéo dos projetos de instrumentacdo, medicéo e controle;

o Elaboracéo das especificacdes de servigos, materiais e equipamentos;

o Elaboracdo do memorial descritivo e justificativo;

o Elaboracéo das listas de materiais e equipamentos;

e Elaboragéo do orgamento;

o Elaboracédo do manual de operacéo e manutencéo.

Sistema de Abastecimento de Agua Prescri¢cdes Técnicas 82



O CESAN

qualidade em saneamento

8.5.1. Dimensionamento Hidréaulico

O Dimensionamento Hidraulico deve ser apresentado em um memorial de calculo completo,
contendo, no minimo: Identificacdo da Rede de Distribuicdo, inclusive comprimento dos trechos;
Vazbes de montante marcha e jusante; Diametros; Velocidade nos trechos; Perda de Carga; Cota
Piezométrica em cada trecho e Presséo Disponivel.

O Dimensionamento Hidraulico deve compreender a definicdo das vazdes de projeto por zona e a
verificacdo hidraulica das partes do sistema existente, que forem de interesse para o sistema a ser
projetado. Por outro lado, o dimensionamento hidraulico de tubulacdes, pecas e acessorios, deve
ser considerado para fim de plano.

As diretrizes contidas nas Normas NBR 12.211/1992 e NBR 12.218/1994 devem ser integralmente
atendidas, especialmente quanto aos seguintes itens: Zonas de Presséo, Setores de Medigcao e
Instalacdo de Orgdos e Equipamentos acessorios.

8.5.2. Disposi¢des Construtivas

No lancamento da Rede de Distribuicdo e os seus Orgdos Acessorios, a Empresa Projetista
devera atentar para as Disposi¢cbes Construtivas preconizadas pela NBR 12.218/1994. Com
relacdo ao uso de métodos ndo destrutivos deverd atentar para as disposi¢cdes contidas nestas
Prescri¢cdes Técnicas.

8.5.2.1. Uso de Métodos Nao Destrutivos

Nos projetos em que se observa a necessidade do uso de Métodos Nao Destrutivos para a
implantacdo de trechos de Redes de Distribuicdo, a técnica de construcdo devera ser
rigorosamente justificada. Por outro lado, a CESAN podera solicitar a elaboragdo de estudos
econdmicos com a finalidade de respaldar a decisdo pelo uso de métodos néo destrutivos.

8.6. DESENHOS

Além dos desenhos indicados nas Diretrizes Gerais, que forem aplicaveis neste caso, devem ser
apresentados desenhos especificos, contendo os seguintes elementos:

e Desenho da Rede de Distribuicdo com didmetros inferiores a 300 mm;
e Desenho da Rede de Distribuicdo com didmetros iguais ou superiores a 300 mm.
As escalas a serem utilizadas: 1: 500; 1:1000; 1:2000; 1: 5000; 1:10.000 devendo ser adotada

aquela adequada as caracteristicas da &rea do projeto.

8.6.1. Desenho da Rede de Distribuicdo com diametros inferiores a 300 mm

Na apresentacdo do Projeto Basico da Rede de Distribuicdo devem constar dos desenhos o
tracado das tubulacdes e os dispositivos acessorios ao funcionamento da mesma. As tubulagfes

Sistema de Abastecimento de Agua Prescri¢cdes Técnicas 83



O CESAN

qualidade em saneamento

podem ser representadas por um Uunico traco e a planta baixa deverd conter a malha de
coordenadas.

O Projeto Basico da Rede de Distribui¢cdo devera conter os seguintes desenhos:
e Planta de Localizacdo da Area de Projeto com indicac&o do tipo de pavimento;
e Planta de Setorizacdo da Rede com indicagdo de curvas de nivel e articulacéo;
e Planta Geral da Area com indicacdo dos anéis principais e linhas tronco;
o Desenho indicativo padréo dos tipos de ligacdo domiciliar;

e Planta das travessias e interferéncias elaboradas em consonancia com as normas e
exigéncias de cada Concessionaria ou Orgéo Publico;

e Planta das areas a desapropriar, inclusive faixas de serviddo, com memorial e
descricdo perimétrica e benfeitorias existentes;

o Detalhes de interligagcbes com redes existentes;

e Planta contendo detalhes de assentamento de tubulacdo e pecas especiais como
valvulas redutoras de pressao, descargas, ventosas e outras;

¢ Planta dos Elementos Hidraulicos da Rede com: indicag&o da Localizagcdo, Numeracgéo
dos noés, Diametro, Material do tubo, Extensédo dos trechos;

e Planta para o Licenciamento Ambiental de acordo com a Legislacdo em vigor e em
conformidade com as diretrizes do Orgdo Ambiental Competente.

8.6.2. Desenhos da Rede de Distribuicdo com diametros iguais ou superiores a
300 mm

Na apresentacdo do Projeto Basico da Rede de Distribuicdo com didmetros iguais ou superiores a
300 mm deverdo ser apresentados os desenhos: Planta geral do setor com curvas de nivel e
articulagéo; Plantas indicando o caminhamento da rede para diferentes zonas de pressao, com
curvas de nivel.

Por outro lado, os desenhos, em Formato Al, deverdo conter dois campos para a representagéo
em Planta Baixa e Perfil. Assim sendo, na apresentagéo dos desenhos deveréo ser observados:

e Campo Superior — Planta Baixa da Rede

e Campo Inferior— Perfil da Rede
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8.6.2.1. Campo Superior — Planta Baixa da Rede

O desenho, em escala 1:1.000, deve apresentar o caminhamento da rede de distribuicdo, por
conjunto de trechos, compativel com o formato/tamanho da folha. A largura dos arruamentos deve
ser ampliada, quando for necessério para a indicagdo de todos os elementos (rede, acessorios,
interferéncias e furos de sondagem).

O campo superior do desenho deve conter, ainda, as seguintes informacdes:

Malha de Coordenadas

Indicacdo dos nomes das ruas, avenidas, etc., além das faixas de serviddo e de
passagem;

Indicacdo da posicado das sondagens (geotécnicas ou eletromagnéticas), dos pontos
de referéncia de nivel (RNs) e dos pontos de seguranga (PSs);

Indicacdo do caminhamento e posicionamento da rede na rua, com coordenadas de
cada ponto de deflex&o (horizontal ou vertical), inclusive estagueamento;

Indicacdo de blocos de ancoragem e pecgas especiais;

Indicacdo de todas as interferéncias, que cruzam ou que caminham paralelas a rede
projetada e que possam vir a se constituir em interferéncias na ocasido da implantacao
da obra;

Indicacdo de lotes com ocupacdo notavel de uso como industrias, escolas, hospitais,
etc.

8.6.2.2. Campo Inferior — Perfil da Rede

No campo inferior do desenho devera ser apresentado o perfil da rede em correspondéncia com a
planta de caminhamento do campo superior, e reproducdo do nivelamento topogréafico do greide
das vias ao longo da linha de centro da tubulag&o projetada, contendo as seguintes informacdes:

desenho do perfil que deve ter linhas horizontais, com indicacdo das cotas inteiras;
estaqueamento de todos os pontos de deflex&do (H ou V);

didmetro nominal da tubulacdo em milimetros, inclusive material e classe de presséo;
extensao dos trechos entre deflexdes e/ou nés;

cotas do terreno e da rede de distribuicao;

Indicacdo de todas as interferéncias, que cruzam ou que caminham paralelas a rede
projetada, indicando a natureza (4gua, esgoto, telefonia, etc.), o diametro, o material e
a posicao; no caso de interferéncias sem definicdo de profundidade, deve ser indicada
por um traco vertical no perfil a sua localizacdo. Nos desenhos, como norma de
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procedimento, devem ser colocadas somente as cotas obtidas por medicao direta e as
cotas de projeto;

¢ Tipo de pavimentacdo, escoramento, perfil geoldgico e 0 embasamento projetado.

8.7. RESUMO DO PROJETO

Deve ser apresentado um Resumo do Projeto, que sera constituido de uma descrigdo objetiva e
resumida de todo o sistema, compreendendo texto e desenhos e ressaltando as seguintes
informacgbes basicas:

e Horizonte de projeto e etapas de implantagdo, com respectiva populacédo atendida e
namero de ligacdes previstas;

¢ Planta de localizagéo e areas beneficiadas com as respectivas etapas de implantacao;
e Vazlbes de Distribui¢cdo ao longo do periodo de alcance do Projeto;

e Estatistica do Sistema Projetado, incluindo no minimo: Numero de Ligag6es, Extensédo
da Rede de Distribuicéo por diametro e Materiais utilizados nos diversos trechos;

e Descritivo das Obras Especiais como: “Boosters”, Valvulas redutoras de presséo,
Travessias e Faixas de Servidao;

e Custo previsto para o0 empreendimento apresentado por setor de distribuicdo;

e Proposta de sequéncia de implantagdo da rede de distribuicdo, com indicacado por
Setores;

e Cronograma Fisico-Financeiro de Implantacdo da Rede Coletora de Esgotos;

e Tabela contendo os custos unitarios de implantacdo da Rede de Distribuicdo Projetada
informando, dentre outros:

Parametro Unidade
Custo por Habitante (Inicial e Final) R$/Hab
Custo por metro de Rede R$/m
Custo por Ligacdo na Rede (Inicial e Final) R$/Ligacéo

e Tabela contendo os seguintes indices de implantacdo da Rede de Distribuicdo
Projetada:

Parametro Unidade
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Volume de Escavagao por metro de Rede (m®/m)
Volume de Reaterro por metro de Rede (m®/m),
Volume de Transporte por metro de Rede (m®.km/m)
Extenséo de Rede por Ligagéo (m/unidade)
Area de Escoramento por metro de Rede (m*/m)

Area de Pavimento por metro de Rede (m*/m)
Habitantes Abastecidos por Ligacao (Habl/ligagéo)
Habitantes Abastecidos por metro de Rede (Hab/m)

8.8. AVALIACAO AMBIENTAL

No sentido de fornecer informagBes para o processo de licenciamento ambiental, conforme
preconiza a Resolugdo CONAMA 05/88, os Estudos e Projetos de Redes de Distribuicio de Agua
deverdo conter uma Avaliacdo Ambiental relacionada com a implantacdo das mesmas.

Esta avaliacdo deverd se constituir em um Capitulo, independente do memorial descritivo e de
calculo, e deveréd ressaltar o atendimento as diretrizes ambientais estabelecidas na legislacéo
federal, estadual e municipal em vigor.

No caso especifico de Redes de Distribuicio de Agua para Abastecimento Publico, especial
atencao devera ser dedicada em relacdo ao tracado da tubulag&o, no sentido de avaliar a eventual
necessidade de passagem em areas de preservacao permanente.

Neste contexto a Empresa Projetista, nos estudos iniciais, devera alertar & CESAN para as
possiveis implicagdes, as alternativas disponiveis e as medidas mitigadoras que poderdo ser
tomadas no caso da necessidade de passagem de tubulacdes em areas de preservacao
permanente.

Julga-se oportuno destacar ainda que a Projetista, devera avaliar os pontos de descarga da Rede
no sentido de resguardar quanto a possiveis danos ambientais decorrentes.

8.9. NORMAS E REGULAMENTOS

8.9.1. Introducéo

A citacdo de leis, dispositivos e normas é apenas orientativa. A Empresa Projetista, na época da
elaboracdo de estudos e projetos, devera atentar para a legislacdo em vigor, e, sob sua total
responsabilidade legal, propor as solu¢des que possam atender a demanda, em total observancia
aos documentos legais pertinentes.

A indicacdo, por parte da CESAN, de diretrizes na condugéo de Estudos e Projetos n&o exime o
Projetista de suas responsabilidades legais.
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8.9.2. Legislagcao Federal

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Redes de Distribuicido de Agua a Empresa
Projetista devera atentar para a seguinte Legislacdo Federal, de forma prioritaria, mas né&o
exclusiva:

e Lei Federal n® 6.938, de 31 de Agosto de 1981: Disp8e sobre a Politica Nacional do
Meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

e Lei Federal n®9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

No ambito da Legislacdo Federal destacam-se as Resolu¢bes do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA, que disciplinam a questdo ambiental relacionada com a implantagcdo de
sistemas de saneamento e o langcamento de efluentes:

e Resolugdo 05/88 de 15 de Junho de 1988: Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao licenciamento ambiental de obras de saneamento que
por seu porte, natureza e peculiaridade sejam assim consideradas pelo Orgéo
Licenciador;

e Resolugdo 357/2005, de 17 de Marco de 2005: Dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes e d& outras
providéncias.

No ambito da Legislagdo Federal destaca-se ainda a Portaria do Ministério da Saude que
disciplina a questéo da qualidade das aguas para abastecimento publico. O documento Ministerial
esta assim caracterizado:

e Portaria N° 518 / GM, de 25 de Marco de 2004: Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias.

8.9.3. Legislacéo Estadual

No desenvolvimento de Estudos e Projetos de Sistemas de Captacio de Agua o Projetista devera
atentar para a seguinte Legislacdo Estadual, de forma prioritaria, mas ndo exclusiva:

e Lei Estadual n®5.818, de 29 de dezembro de 1998: estabelece a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento de
Recursos Hidricos — SIGERH/ES.
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8.9.4. Legislagao Municipal

Na elaboracdo de Estudos e Projetos de Redes Coletoras de Esgotos Sanitarios devera ser
mencionado a existéncia ou ndo de dispositivos legais oriundos do Poder Publico Municipal.

8.9.5. Normas Técnicas — Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

As Normas Técnicas abaixo indicadas deverdo ser observadas, de forma prioritaria, mas nao
exclusiva:

e NBR 6.112-1980 Condutos Forcados;

e NBR 7665-2007 Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua - Tubos de PVC 12
DEFOFO com junta eldstica — Requisitos;

e NBR 7968-1983 Diametros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores;

e NBR 9822-1987 Execucao de tubulacdes de PVC rigido para adutoras e redes de
agua;

e NBR 10156-1987Desinfeccdo de tubulagbes de sistema publico de abastecimento de
agua;

e NBR12.211-1992 Estudo de Concepcdo de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua — Procedimento;

e NBR 12.214-1992 Projeto de sistema de bombeamento de A&gua para
abastecimento publico;

e NBR 12.215-1991 Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;
e NBR 12.218-1994 Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento
publico;

o NBR 12266-1992Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulacdo de
agua, esgoto ou drenagem urbana;

e NBR 12.586 -1992 Cadastro de sistema de abastecimento de agua;

e NBR 12595-1992Assentamento de tubulacdes de ferro fundido ductil para conducgéo
de &gua sob pressao;

e NBR 15183-2004 Ensaios ndo destrutivos para estanqueidade de tubulacdes
para saneamento basico.
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